
《化学反应速率》 教学过程分享

【情景引入】在化学实验和日常生活中，我们经常观察到这样的现象：有的反应进行的快，

有的进行的慢。你了解下面涉及的化学反应进行的快慢吗?
怎样表示化学反应速率，化学反应速率的影响因素有哪些，是本堂课要探究的内容。

不同的化学反应进行的快慢千差万别，快和慢是相对而言的，根据化学反应的特点，我们往

往可以通过观察实验现象如：产生气泡、出现浑浊、颜色变化等快慢判来定性地判断反应速

率的快慢。然而在科学研究和实际应用中，需要定量地描述一个反应的快慢。那么化学上如

何定量地判断一个化学反应的快慢的呢？

【过渡】在物理中我们是如何定量地判断一个物体移动速度快慢的？用速率来描述：单位时

间内物体移动的路程的大小。

那么化学上又是如何定量地判断一个化学反应的快慢的呢？

【讲解】

一、化学反应速率

1．定义

化学反应速率是用来衡量化学反应过程进行的快慢的物理量。通常用单位时间内反应物

浓度的减少量或生成物浓度的增加量(均取正值)表示。

2．计算公式：v(A)＝
ΔcA
Δt

。

3．单位 mol·L－1·min－1或 mol·L－1·s－1

【课堂练习】

在一 2L密闭容器中装有 N2和 H2，反应开始时，N2的物质的量为 1mol；反应 5min 时，

测得容器中 N2的物质的量为 0.6mol，求这 5min 内 N2的平均速率是多少？若用 H2或 NH3

来表示呢？

【小结】

（1）同一反应的反应速率用不同的物质表示，其数值可以可能不同，但所表示的意义是相

同的。所以应注明是由哪种物质表示的。

（2）同一反应中，各物质的速率之比等于他们在化学方程式中的化学计量数之比。

（3）化学反应速率是指在某时段中的平均速率。

（4）不用固体或纯液体物质来表示化学反应速率。纯液体或固体物质的浓度一般视为常数，

单纯改变它们的用量，浓度视为不变。

【思考与讨论】

对于下列反应，你是希望其反应速率越快越好还是越慢越好？

1.钢铁腐蚀 2. 食物腐坏 3. 炼钢 4. 合成氨

调控化学反应速率常常是决定化学实验成败或化工生产成本的关键。有哪些因素能够影

响化学反应速率呢？

【讲解】

二、影响化学反应速率的因素

【思考】决定一个化学反应是否能发生以及反应速率快慢的主要因素是什么？

1.主要因素(内因)：不同的化学反应，具有不同的反应速率，因此，参加反应的物质的性质

是决定化学反应速率的主要因素。



【思考】对于一个化学反应，反应速率通常会受哪些外界因素影响？

2. 外界条件对化学反应速率的影响

温度，浓度，催化剂，压强，接触面积，其它…

（1）温度对化学反应速率的影响

规律：当其他条件不变时，升高温度，化学反应速率增大。 降低温度，化学反应速率减小。

实验测得，温度每升高 10度，化学反应速率通常增大为原来的 2～4倍
（2）浓度对反应速率的影响

规律：其他条件不变时，增大浓度，化学反应速率加快；降低浓度，化学反应速率减小

注意：对气体和溶液有影响。固体（或纯液体）的浓度视为常数，增加或减少固体（或纯液

体）的量，化学反应速率不改变，但固体的颗粒越小，反应速率越快。

（3）催化剂对化学反应速率的影响

规律：催化剂能改变化学反应的速率

其他条件不变时，使用正催化剂，化学反应速率加快； 使用负催化剂，化学反应速率

减小。不同反应需要的催化剂不同，催化剂只有在一定的温度下才能最大限度的显示其催化

作用，不同的催化剂对温度的要求不一样。

（4）压强对化学反应速率的影响

规律：其它条件不变时，有气体参加的反应，增大压强可以加快反应速率，压强越大反应速

率越快。

【课堂小结】通过今天对化学反应速率定量定性探究，让我们了解了化学反应的规律，

有助于我们运用化学视角去观察生活、生产中有关化学反应速率的问题，更好的控制和合理

运用到生活中去，让我们的生活更美好。


