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课题名称 任意角与无人机航点规划 

教学时数 1学时 授课类型 新授课 授课时间 2025.12.18 

授课班级 联五 23 智能控制 授课地点 电教楼 208 

学情分析 
学生的数学基础参差不齐，部分学生学习数学的兴趣和主动性不是很高，上课积极性

不是很强。教学中以掌握基础为主，适当提高难度，拓展思维。 

内容分析 

《三角函数》是继集合和函数之后的又一重要章节，是对初中锐角三角函数的延伸和

推广，也是对集合和函数知识的又一渗透。角的概念在初中时已接触过，但对于任意

角的理解还是有一定难度，本节内容为《三角函数》的第一节课，是本章内容的基础，

为后续学习任意角三角函数的定义、三角函数在各象限的符号等做好认识上的铺垫。 

设计思路 

为了激发学生学习数学的兴趣，运用信息化教学手段，首先引入回顾初中学习的角的

定义，通过无人机的案例设置问题情境，利用动画和数学教具让学生动手、动脑，亲

身去经历任意角的生成过程，突出本课重点。然后通过动画设置问题引出象限角和非

象限角的概念，利用图示引导学生由特殊到一般理解终边相同的角的表示法，突破本

课难点。最后通过解决实际问题，突出数学知识在无人机航点规划中的应用。 

教 

学 

目 

标 

1．知识目标： 

(1)理解并掌握“正角”“负角””零角”“象限角”“界限角”的定义； 

(2)了解角所在象限的判定方法。 

2．能力目标： 

（1）通过无人机实例让学生体会运动变化观点，认识到角的概念推广的必要性； 

（2）通过让学生讨论、讲解锻炼学生的语言表达能力； 

（3）通过让学生解决无人机航点规划的问题，培养学生分析问题和解决问题的能力。 

3．情感态度价值观目标： 

（1）通过解决无人机航点规划中的问题，让学生感悟数学的实用性； 

（2）通过小组活动，培养学生的团队协作意识。  

（3）通过让学生解决一系列层层深入的问题，培养学生积极探索勇于创新的精神。 

教学重点 理解任意角、象限角的概念，了解角所在象限的判定方法。 

教学难点 理解任意角并会熟练运用数学知识解决无人机航点规划问题。 

重难点 

突破策略 
通过视频、动画和软件，让学生亲身去体验，突出重点，突破难点。 

教学 

方法 

教法：以“情境-问题”教学法为主，“引导探究”教学法为辅，另外还综合运用了讲

练结合、分层教学等多种教法。 

学法：以探究法和小组合作学习法为主，综合运用了讨论法和分析比较法。 

教学 

资源 
多媒体、网络资源、数学软件、教具 

板书设计 

任意角与无人机航点规划 

一、任意角                  例 1                   学生练习 

二、象限角、界限角 
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教  学  程 序 

教学 

环节 
教 学 内 容 学生活动 教师活动 设计意图 

课前 

教师： 

（1）收集相关资料，做好多媒体课件 

（2）准备好教具 

学生：做好相关预习工作 

做好预习任

务 

做好课前

准备 

 

为了教学顺

利进行做好

充足的准

备. 

第一篇章 角的推广-突破边界 

创设 

情境 

| 

启迪 

思维 

 

开场白：欢迎来到邑飞科技公司的大

数据中心！今天，我们要在这里上一

节特别的数学课。 

【回顾】初中所学角的定义 

角的定义1：从一点引出的两条射线

组成的几何图形叫做角. 

角的定义 2： 

    平面内一条射线绕着端点从一个

位置旋转到另一个位置所成的图形

叫做角。 

问题1：生活中有没有角不在（0°，

360°]范围内呢？ 

问题2：扳手拧松、拧紧螺帽的旋转

方向有怎样的规律？ 

师：这些角还有方向的区别，所以有

必要将（0°，360°]范围内的角推广，

那么用什么办法推广呢？ 

观看视频，并

思考问题 

播 放 动

画，提出

问题，引

导学生思

考 

复习初中

所学角的

定义，为学

习新知做

铺垫. 

通过无人

机动画演

示让学生

感性认识

超过 360°

的角和按

不同方向

旋转所成

的角，意识

到角的概

念推广的

必要性. 

 

深入 

探究 

| 

获得 

新知 

 

【生成】 

回顾旋转角：固定的这条射线就是旋

转的起始位置，叫做角的始边，而运

动的射线停止的位置我们叫角的终

边。 

口答完成问

题 

 

展示图

片和问

题，引导

学生思

考 

 

通过演示

旋转角的

动画，让学

生体会从

运动的观

点来定义

角，为下面

任意角的

定义给出

打下基础. 
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深入 

探究 

| 

获得 

新知 

 

一、任意角的定义： 

我们规定：一条射线绕着端点按逆时

针方向旋转形成的角叫正角;按顺时

针方向旋转形成的角叫负角;射线不

做任何旋转形成的角叫零角.（即零角

的始边和终边重合） 

 

  

  

说明：（1）角的正负由旋转的方向

决定； 

（2）角可以任意大小，其绝

对值大小由旋转次数及终边位置决

定. 

活动 1：如果你的手表慢了 20分钟，

你应该将分针旋转多少度才能将时

间校准？  

活动 2：如果你的手表快了 40分钟，

你应该将分针旋转多少度才能将时

间校准？  

思考并动手

转一转数学

教具 

 

展 示 图

片、提出

问题 

 

通过图片

和两个活

动，充分调

动学生的

感官，让学

生实际感

受正角、负

角和零角

的定义，突

出了本课

的重点. 
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第二篇章 推广完善-坐标定位 

深入 

探究 

| 

获得 

新知 

 

二、象限角和界限角 

师： 通过旋转可以形成任意角，为

了更方便的来研究角的大小和方向，

我们常在直角坐标系内来研究角. 

思考1：把一个任意角的顶点与坐标

原点重合，始边在X轴正半轴，通过

旋转，角的终边可能落在哪些位置？  

（学生动手转一转手里的教具） 

（1）象限角：如果角的终边在第几

象限，我们就说这个角是第几象限的

角； 

（2）界限角：如果角的终边在坐标

轴上，就认为这个角不属于任何象

限，称这个角为非象限角. 

 

思考并口答

完成 

 

通过动

画演示，

引导学

生归纳、

总结,掌

握新知. 

通过问题

串和动画

将角置于

直角坐标

系中，让学

生体会数

学方法的

威力即统

一带来的

简洁进而

引出象限

角和非象

限角的定

义. 

  

学生进一

步理解象

限角的概

念. 

  

  

  

  

应用 

举例 

| 

巩固 

提高 

 

 

【动手画一画】 

例 1.在平面直角坐标系中，分别作出

下列各角，并指出它们各是第几象限

的角？ 

（1）240°（2）-60°（3）420° 

 

练习 1. 在平面直角坐标系中，分别

作出下列各角，并指出它们各是第几

象限的角？ 

（1）405°（2）-210° 

 

 

 

 

 

学生思考并

在学案上完

成 

 

指导学

生完成，

并在讲

解中强

调注意

点，及时

归纳总

结. 

 

通过动手

动手画一

画和动手

转一转，让

学生动起

来，通过练

习进一步

巩固新知. 
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第三篇章 推广“收官”-无人机航点规划 

 

【动手转一转】 

例 2.无人机航点规划问题 

 

 

学生跟着企

业导师一起

思考，并尝

试操作软件 

 

引 导 学

生 主 动

去思考、

去操作，

去 解 决

问题. 

通过无人

机航点规

划问题突

出数学知

识的应用，

提升学生

解决问题

的能力，激

发学生的

学习兴趣. 

 

 

小结 

归纳 

| 

思维 

整合 

 

师： 

1.通过这节课的学习，你学到了哪些

知识？ 

2.获得哪些思想或方法？ 

3.本节课你还有哪些疑惑？  

 

以个人为单

位进行反思

回答 

 

提 出 问

题 

通过问题

引导学生

总结本课

内容，整理

出知识结

构图，培养

学生总结

反思的学

习习惯. 

课后 

 

1.必做题： 

（1）读书部分：阅读教材 P135-140

部分内容 

（2）书面作业：完成学习指导用书 

P103-104 

2．选做题： 

提供以下视频网站进行在线学习角

的概念的推广： 

http://yangcong345.com/student.

html 

3．思考题：  

无人机航点规划进阶问题 

独立完成分

层作业 

 

督 促 学

生 完 成

作业 

必做题，让

所有学生

巩固所学

知识；选做

题，为学有

余力的学

生准备，体

现了分层

作业的思

想. 

 

教学反思 

本课在邑飞科技公司的大数据中心，与员工闫老师合作完成了上课任

务，是一次新的尝试。在教学中贴合学生实际，突出了数学知识在无人机

航点规划中的应用，激发了学生的学习兴趣。课上，增加了提问、小组活

动、动手实践、操作无人机航点规划软件等环节，让学生积极参与课堂，

充分锻炼了学生的能力。闫老师的融入如能更自然，效果会更好。 
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