
小学工程教育校本化实施的四条路径
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【摘 要】江苏省宜兴市经开区实验小学以校训“智雅”为办学主张，积极响应国家工程教育战略部署，依

托校本科创特色和地域资源优势，打造“少儿科创工程院”综合实践基地。学校通过激发师资潜力、打造物型

课程、研发特色课程和创新评价方式等一系列措施，培养学生的工程思维和创新能力，为学生的全面发展奠

定基础，也为小学工程教育的开展提供了新的方向。
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党的二十大报告提出，到2035年“实现高

水平科技自立自强，进入创新型国家前列”的目

标，并强调“加强科技基础能力建设”“坚决打赢

关键核心技术攻坚战”“全面提高人才自主培养

质量”等要求。这对小学工程教育提出了新的

挑战，也赋予了教育工作者新的使命。江苏省

宜兴市经济技术开发区实验小学（以下简称“实

小”）创办4年来，始终以校训“智雅”为办学主

张，乐学蒙智，雅正立身，以“办学生喜爱、老师

幸福、家长满意、社会认可的学校”和“培养有理

想、有本领、有担当的智雅少年”为己任，对照

《无锡市关于推进中小学工程教育的指导意见》

文件精神，充分依托校本科创特色和地域资源

优势，在高质量实施国家课程的基础上，着力进

行基于技术、长于工程的“少儿科创工程院”综

合实践基地建设。立足面向素养、面向职业、面

向拔尖创新人才培养三个维度，从校内外师资

统整、物型课程打造、特色课程开发和评价方式

创新等方面进行大胆探索。

一、激发师资潜力，追求广参与

工程教育的关键在于师资，而师资配备合

理的表现是稳定的校外师资队伍和专业的校内

师资队伍。实小现有在编教师72人，其中宜兴市

级及以上骨干教师27人，平均年龄29岁。通过

发放《教师兴趣与特长调查问卷表》并梳理相关

数据，我们发现有20位教师爱好科创工作，他们

肯创新、乐奉献，参与智慧课堂赛课热情高，2022

年共13位教师参赛，有8位教师获一等奖，5位教

师获二等奖；辅导学生参加国家、省、市级各类科

创竞赛，有500多人次获奖。这为实小进一步开

展工程教育夯实了基础。

2023年初，实小遴选相关专业教师来校上
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课，20位教师跟踪听课，边学边教、教学相长，

更快更好地提升了自身工程教育的实践能力和

教学水平。同时，依托新成立的少儿科协组织

和知识产权试点校平台，实小积极联系区域内

相关企业的专业人士定期来校上好科普课。目

前已邀请江苏路通能源、丁蜀通用机场、中环领

先科技等企业工程师来校授课，授课内容深受

师生及家长的好评。

二、打造物型课程，追求高品质

苏霍姆林斯基说，“校园环境是教育过程中

最微妙的领域”。物型课程是对环境课程的聚

焦和提升，指向在物，关键在型，突破在课程，目

的在育人，重在“物”的文化塑型及课程意象。

小学生因年龄较小，认知有限，对于工程教育的

理解需要借助特定的校园物型课程来实现。

实小在“少儿科创工程院”综合实践基地建

设过程中，以“每个场馆会说话，每面墙壁都含

情，每时每刻在育人”为目标，先后投入近400

万元，精心打造“四室、三坊、两廊、一馆”。四

室，即科学实验室、技术探究室、数字艺术室、信

息创想室；三坊，即人工智能坊、科创孵化坊、工

程技术坊；两廊，即院士文化廊、工程科普廊；一

馆，即创新技术作品展示馆。实小重视每个场

馆的日常管理工作，全力营造以“科创工程”为

主题的校园生态环境，做到有个性布置、有使用

台账、有专人负责、有服务保障。这不仅成为实

小的一道亮丽风景线，更让每个来访者了解到

场馆背后关于工程的故事，让他们从中得到教

育与启示。

三、研发特色课程，追求多元化

《义务教育科学课程标准（2022年版）》将

“技术、工程与社会”“工程设计与物化”作为课

程的核心内容，强调以现实问题引领课程建设。

实小以项目为载体，以实践为中心，以设计学习

和操作学习为基本方式，设计跨学科、跨领域的

校本特色课程。

实小立足无锡市课题“PBL理念下的人工

智能少儿科创课程开发研究”，着力进行两大课

程群建设：一是国家课程中工程领域的通识性

课程群，包括科学、数学、信息科技、劳动、综合

实践活动五个领域中与工程相关的子课程，以

事实性知识学习为主，强调识记、理解、观察、分

析、判断；二是“少儿科创工程院”萌学课程群，

主要包括萌发课程群、萌芽课程群、萌生课程群

三大类，每一大类又分成基础型、拓展型、研究

型三种子课程群。

实小在基础课程中渗透工程教育，在拓展

课程中突出工程教育，在研究课程中深化工程

教育，通过“萌发+萌芽+萌生=萌学”的人才培养

与教育模式，以科创工程教育教学为出发点，结

合儿童的年龄特征与认知规律，整合学校及社

会资源，围绕“少儿科创工程院”萌学课程内容

架构这一中心，从“观察·观感”“动手·动脑”“创

作·创新”3个层次，基于“工程+体验、工程+生

活、工程+文化、工程+技术、工程+表达、工程+

创新”6个内容进行整体设计，编写课程纲要，

目前共开发了24门校本课程。实小分年级有

序落实，坚持兴趣与技能同步培养，普及与提高

相互促进，让兴趣激发和问题产生、阅读积累和

现场探究、思辨演讲和跨界体验成为学习的另

一种打开方式。如在课后延时服务时间采用走

班上课的形式对学生实施教学，低年级进行实

物化编程，中年级进行图形化编程，高年级进行

C++编程，同时穿插相关机器人编程和多元化

模式的编程教学，以满足不同层次学生的需求，

让学生从多个角度理解信息社会，感受数字化

学习与生活的魅力。

实小培养的以统筹规划、系统分析、整体设
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计、迭代优化、权衡决策等为特点的工程思维是

一种富有教育意蕴和丰富价值的思维方式。我

们引导学生面对真实的工程问题，围绕“提问、

想象、计划、实验、改进”五个步骤经历工程学习

活动。每个活动都有目标、材料清单、工作表、

活动提示（图像、图表和图形）。学生像工程师

一样提出一个问题，撰写一份方案，构思一个设

计，创建一个模型，实验和测试某个模型，改进

原先的相关步骤。这种基于工程设计过程的学

习方式，不仅锻炼了学生的动手实践能力和问

题解决能力，还促进了学生创造性思维和创新

精神的培养。

如在“鸡蛋撞地球 创意我最牛”工程教

育项目课程中，我们引导学生利用生鸡蛋、降

落伞、缓冲包装材料等制作装置，使鸡蛋撞地

而不碎。首先，设计驱动性问题：“鸡蛋碰撞

地球，就如宇航员乘坐太空舱返回地球，是一

个快速的、不断和大气摩擦的过程。假如让

一个鸡蛋直接碰撞地球，会产生什么后果？

现在要让鸡蛋像保护舱一样安全落地，可以

怎么做？在保护装置的设计上我们需要考虑

哪些问题？”以问题为导向，让学生自发提出

项目需要满足的各项条件。其次，通过查找

资料和撰写方案，探索“不碎”之谜。学生初

步了解“缓冲力”能起到保护作用的道理后，

与父母、老师、同伴一起讨论，将现有材料进

行巧妙加工和组合，设计实验，不断验证自己

的创意。最后，通过亲自实践，探索“不碎”之

谜。学生创意无限，自行设计出花样繁多的

鸡蛋保护装置——降落伞型、三角支架型、泡

沫盒型、气球型、弹力球型等。在验证过程

中，学生表现出较高的动手制作能力和孜孜

不倦的科学探索精神，收获了创意的奇妙和

实践成功的喜悦。

四、创新评价方式，追求广覆盖

学生的工程思维和创新能力是工程教育评

价的着力点，实小根据学生年龄特征，按照“赋

分、贴花、换币、兑奖、颁章”开展进阶式、过程

性、激励型评价，人人可行、天天可为、处处

可得。

实小以班级为单位，分小组、定组长，各组

发放《科创少年积分银行手册》。由班主任统

筹，任课教师与家长协同，对学生的学习状况进

行全面赋分。每周五放学前各班开好总结会，

以自评、互评的方式，确定表彰人选，之后在科

创工程“积行榜”上为获得表彰的人张贴一枚或

数枚“大拇指”标签。大队部精心设计校园流通

货币——淘星币，分为1星、2星、5星三种面值，

每获得一个“大拇指”标签即可换取1星币一

枚，以此类推；辟出专门场馆开办“淘星吧”，每

月定期开放，学生手持星币，争先恐后地兑换自

己心仪的特色文创用品。在每月评选“科创之

星”时，实小会为每学期的“工程院小院士”颁发

“成长勋章”。

工程教育是国家的战略部署，也是无锡的

第一行动。实小将围绕宜兴“2+3+N”现代产业

体系需要，践行“卓越工程师”和“未来科学家”

的培养目标，通过丰富多彩的工程教育活动，培

养学生的技术意识和工程观念，在他们幼小的

心田播下工程教育的金色种子，让他们以更亲

近的情感、更理性的态度、更道德的方式看待科

学技术，与工程世界和谐相处。
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