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        继上世纪60年代在世界上首次完成人工合成结晶牛胰岛素

（蛋白质）之后，中国科学家又在人工合成淀粉方面取得了重
大颠覆性、原创性突破——国际上首次在实验室实现CO2到淀粉
的人工化学-生物合成。专家指出，这一技术一旦被应用到工业
制造和农业生产中去，可有效实现“碳达峰 ”和“碳中和”的目标， 
最少可以节约90%的耕地和淡水资源，我们日常的食物也不会
遭受农药和化肥污染，是我国的一项伟大发明。 



【想一想】淀粉是如何在人体内消化代谢的？ 
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【问题解决】 

 
1.糖类习惯上被称为碳水化合物，是否所有糖的组成都
符合Cm(H2O)n通式？符合此通式的物质都属于糖类吗？ 

 
2.淀粉、麦芽糖、葡萄糖分别属于哪种糖？  

【环节一】了解各种各样的糖 



糖尿病人的血液化验单 

如何检验？ 



【算一算】根据信息确定葡萄糖的分子式： 
                 （1）取1.8g葡萄糖完全燃烧，得到2.64gCO2和1.08gH2O。 
                 （2）用质谱法测得葡萄糖的相对分子质量为180。        

C6H12O6 

【环节二】探究葡萄糖的分子结构 

【看一看】葡萄糖的物理性质：                                      白色固体，易溶于水，有甜味。 



【推一推】分小组讨论推测葡萄糖分子可能含有的官能团组合，
并设计实验方案验证你的假设。 
提示：（1）结合不饱和度和有机物原子成键规律 
     （2）考虑优先检验的官能团 
     （3）实验方案应操作简单，现象明显 

官能团组合 实验验证方案 预期现象 

      

      

    



【做一做】 
实验一：在一支洁净的试管中加入1mL 2% AgNO3溶液，然后边振
荡试管边逐滴滴入2%氨水，至产生的沉淀恰好溶解为止。再加入
1mL 10%葡萄糖溶液，振荡，水浴加热。 
实验二：在试管中加入2mL 10% NaOH溶液，加入5滴5% CuSO4溶液，
再加入2mL 10%葡萄糖溶液，振荡，加热煮沸。                         

友情提醒：（1）1mL溶液约为20滴，约一滴管 
                      （2）水浴加热时不要晃动试管和烧杯 
                      （3）加热试管不可对人，注意安全 



 信息提示： 
（1）同一个碳上一般不连接两个羟基，葡萄糖分子中无支链。 
（2）含有多个羟基的物质遇新制Cu(OH)2悬浊液会生成绛蓝色溶液。 

甘油与新制氢氧化铜混合，
生成绛蓝色溶液 

乙醇与新制氢氧化铜混合，
不出现绛蓝色 



【问题6】请根据实验现象得出结论并写出葡萄糖的结构简式。 
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【写一写】书写化学反应方程式： 
CH2OH(CHOH)4CHO 

① 葡萄糖的银镜反应  

② 葡萄糖和新制的氢氧化铜反应 

CH2OH(CHOH)4CHO + 2Ag(NH3)2OH 
水浴
加热 

 + 2Ag↓+ 3NH3 + H2O CH2OH(CHOH)4COONH4 

CH2OH(CHOH)4CHO + 2Cu(OH)2 + NaOH 
△ 

+ Cu2O↓ + 3H2O CH2OH(CHOH)4COONa 

反应类型： 氧化反应 葡萄糖属于还原糖 



【想一想】结构决定性质，葡萄糖还能发生哪些化学反应？ 

【用一用】 

制备热水瓶内胆、制镜子…… 

如何检验葡萄糖？ 



请对比观察乙醛和葡萄糖的红外光谱，再来认识葡萄糖的结构。 

葡萄糖的结构简式 乙醛的结构简式 
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【资料卡片】 



碳氧双键吸收峰 

波谱分析：乙醛的红外光谱 波谱分析：葡萄糖的红外光谱 

无碳氧双键吸收峰 



•  化学家托伦斯基于官能团之间可以相互影响的观点提出了假设：单糖还应具有环状

结构，即单糖分子中的醛基与它自身的羟基相互作用，形成了半缩醛，因此醛基

“被隐藏了起来”。 

•  1927年，英国化学家哈沃斯通过化学实验的方法测定出了葡萄糖等单糖的环状结构。 

 

    在葡萄糖水溶液中，存在着链状和环状结构葡萄糖

之间的平衡，其中绝大部分葡萄糖为环状结构。 



未来留给你们…… 

【环节三】拓展视野 

C1：甲醇 

C3：二羟基丙酮 

C6：葡萄糖 

Cn：淀粉 


