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教  案（首页） 

编号：YJSD/JWC—17—10                                             

课题序号 10 授课班级 联五 221 幼管 

授课课时 2 授课形式 新   授 

授课章节 

名   称 
§23.4 微分中值定理与洛必达法则 

使用教具 三角板 

教学目的 

1、了解拉格朗日中值定理及几何意义 

2、掌握用洛必达法则求
0

0
型及




未定式极限的方法 

教学重点 用洛必达法则求
0

0
型及




未定式极限的方法 

教学难点 用洛必达法则求
0

0
型及




未定式极限的方法 

更新、补

充、删节 

内   容 

无 

课外作业 书本 P66 习题 2，3 

教学后记 

在使用洛必达法则求
0

0
型及




未定式极限的方法时一定要注意：

0)(lim
0

=
→

xf
xx

， 0)(lim
0

=
→

xg
xx

 或无穷是前提 

授课主要内容或板书设计 

§23. 4函数的微分 

1、罗尔(Rolle)定理 

 

2、拉格朗日（Lagrange）

定理 

 

3、洛必达法则 

例题 1、 

 

例题 2、 

 

例题 3、 

 

练习 1、 

 

练习 2、 

 

练习 3、 
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课 堂 教 学 安 排 

教学过程 主要教学内容及步骤 

学习任务 

目标 

能力目标：1、了解拉格朗日中值定理及几何意义 

2、掌握用洛必达法则求
0

0
型及




未定式极限的方法 

知识目标：理解拉格朗日中值定理与洛必达法则 

情感目标：培养学生自主学习的能力 

教学指导 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

学习活动 

 

 

 

 

 

 

一、微分中值定理 

 

引理（费马定理）：设函数 )(xfy = 在点 0x 的某邻域 )( 0xU 内有

定义，且在 0x 处可导，若 )( 0xUx ，有 

)()( 0xfxf  （或 )()( 0xfxf  ） 

则        0)(' 0 =xf  

定理 1（罗尔中值定理）：设函数 )(xfy = 满足：（1）在闭区间[a,b]

上连续；（2）在开区间（a,b）内可导；（3）f(a)=f(b)。则在（a,b）内至

少存在一点 ，使得 0)(' =f （ ),( ba ）。 

定理 2（拉格朗日中值定理）：设函数 )(xfy = 满足：（1）在闭区

间[a,b]上连续；（2）在开区间（a,b）内可导。则在（a,b）内至少存在

一点 ，使得
ab

afbf
f

−

−
=

)()(
)('  ， 

   ))((')()( abfafbf −=−  ， ),( ba  

推论：在区间 I 内，若 0)(' xf ，则 f(x)=C。 

定理 3（柯西中值定理）：设函数 f(x)，g(x)满足如下条件： 

（1） 在闭区间[a,b]上连续； 

（2） 在开区间（a,b）内可导； 

（3） 在开区间（a,b）内 0)(' xg 。 
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学习活动 

则在（a,b）内至少存在一点 ，使得 

)('

)('

)()(

)()(





g

f

agbg

afbf
=

−

−
 （ ba  ） 

柯西定理 ⎯⎯ →⎯
=xxg )(

拉格朗日定理 ⎯⎯⎯ →⎯
= )()( bfaf

罗尔定理 

例1． 证明当 x>0 时， xx
x

x
+

+
)1ln(

1
。 

例2． 证明：当  x0 时， x
x

x
cos

sin
 。 

例3． 证明
2

arccosarcsin


=+ xx （ 11 − x ）。 

证 ： 令 xxxf arccosarcsin)( += ，

0
1

1

1

1
)('

22
=

−
−

−
=

xx
xf ， 

由推论知 f(x)=常数！再由
2

)0(


=f ，故
2

arccosarcsin


=+ xx 。 

例4． 若 方 程 01

1

10 =+++ −

− xaxaxa n

nn 有 一 个 正 根

0xx = ， 

证明方程 0)1( 1

2

1

1

0 =++−+ −

−−

n

nn axnanxa 必有一个小于 0x

的正根。 

证明：令 xaxaxaxf n

nn

1

1

10)( −

− +++= ，在闭区间 ],0[ 0x 上

满足罗尔定理的三个条件，故 0)(' =f )0( 0x   

1

2

1

1

0 )1()(' −

−− ++−+= n

nn axnanxaxf  

     0)1( 1

2

1

1

0 =++−+ −

−−

n

nn anana   

上式表明 =x （ 00 x  ）即为方程

01

1

10 =+++ −

− xaxaxa n

nn
的根。 

二、洛必达法则 
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定理 1：设 f(x),g(x)在点 0x 的某去心邻域内可导，且 0)(' xg 并

满足条件： 

 （1） 0)(lim
0

=
→

xf
xx

， 0)(lim
0

=
→

xg
xx

； 

 （2）极限
)('

)('
lim

0 xg

xf

xx→
存在或为。 

则：      
)('

)('
lim

)(

)(
lim

00 xg

xf

xg

xf

xxxx →→
=  

证明：补充定义：在 0x 与 x 为端点的闭区间上， 0)( 0 =xf ，

0)( 0 =xg ，f(x),g(x)满足柯西定理的三个条件，故 

)('

)('

)()(

)()(

)(

)(

0

0





g

f

xgxg

xfxf

xg

xf
=

−

−
=  （ 介于 0x 与 x 之间） 

故有    
)('

)('
lim

)('

)('
lim

)(

)(
lim

000 xg

xf

g

f

xg

xf

xxxxx →



→→
==






 

例 1．求下列极限 

（1）
1

23
lim

23

3

1 +−−

+−

→ xxx

xx

x
；   （ 2 ）

x

x

x 1

arctan
2lim

−

+→



； 

（3）
x

n

x e

x
+→

lim （ 0 ，n 为正整数）； （4）
)1ln(

2
tanln

lim
1 x

x

x −→



； 

例 2．求下列极限 

（1） xxn

x
lnlim

0+→
（n>0）； 

（2） )tan(seclim

2

xx
x

−
→


； 



宜 兴 高 等 职 业 技 术 学 校       宜 兴 技 师 学 院        宜 兴 开 放 大 学  

宜 兴 市 社 区 培 训 学 院         □√江 苏 联 合 职 业 技 术 学 院 宜 兴 分 院  

 

（3）
2

1

0
)sin(coslim x

x
xxx +

→
； 

例 3．求
xx

xx

x sin

sin
lim

20

−

→
； 

例 4．
xx

xx

x cos

sin
lim

+

−

→
； 

例 5．验证极限
x

x
x

x sin

1
sin

lim

2

0→
存在，但不能用洛必达法则得出。 

任务训练 

1、试讨论下列函数在指定区间内是否存在一点 ，使 0)( = f ： 

（1）








=


=

;0,0

,
1

0,
1

sin
)(

x

x
x

x
xf    （2）f（x）=|x|，-1≤x≤1。 

2、求下列不定式极限 

（1）
0

lim
→x x

e x

sin

1−
；                  （2）

x

x

x 3cos

sin21
lim

6

−

→


； 

（3）
0

lim
→x 1cos

)1ln(

−

−+

x

xx
；            （4）

0
lim
→x xx

xx

sin

tan

−

−
； 

（5）
5sec

6tan
lim

2
+

−

→ x

x

x


；               （6）
0

lim
→x

)
1

11
(

−
−

xex
； 

（7）
0

lim
→x

xx sin)(tan ；              （8） x

x
x −

→

1

1

1
lim ； 

 

归纳小结 

1、罗尔(Rolle)定理 

2、拉格朗日（Lagrange）定理 

3、洛必达法则 

课后作业 书本 P66 习题 2，3 

 


