表面涂色的正方体

扬州市生态科技新城杭集中心小学束苏敏

教学目标：1、借助正方体涂色问题，通过实际操作，演示，想象，联想等形式发现小正方体涂色和位置的规律。

2、在探究规律的过程中，经历从特殊到一般的归纳过程，获得一些研究数学问题的方法和经验。

3、激发学生主动探索，勇于实践的精神。

教学重难点：找出小正方体涂色以及它所在的位置的规律。

教学过程：
1、 导入
1、 这是一个正方体，看到它，你会想到哪些和它有关的知识？

2、 如果把这个正方体的每个面都涂上红色，再平均分成若干个小正方体，这时，如果从中任意取出一个小正方体，小正方体的每个面都是红色吗？

3、 这个小正方体的几个面是红色？分别是哪些面？

4、 小结：如果把一个表面涂色的大正方体平均分成若干个小正方体，有的小正方体是3面涂色，有的小正方体是2面涂色，有的是1面涂色，有的是没有涂色。

5、 看到这，你不想知道些什么吗？这些几面涂色的正方体各有多少个呢？它们又有怎样的规律？今天这节课，我们就来研究这个问题。板书课题
2、 新授

1、 这个大正方体被平均分成那么多个小正方体，感觉太复杂了。你觉得我们应该从哪研究起，把这个大正方体的棱长平均分成几份？

2、 小结：研究规律时，我们可以化多为少，化复杂为简单，从简单想起。

3、 把正方体棱长平均分成2份，一共有多少个小正方体？三面涂色的有几个？哪几个？两面涂色的呢？1面涂色的呢？
4、 活动一：

下面请同学们像老师这样，先来研究一下，把大正方体的棱长平均分成3份，3面涂色的有多少个？在大正方体的什么位置？同桌交流。

小结：3面涂色的有8个，在大正方体的顶点位置。板书：3面涂色  在顶点

5、 继续研究2面涂色的有多少个？在大正方体的什么位置？同桌交流。

小结：2面涂色的有12个，在大正方体的棱的中间位置。板书：2面涂色 在棱的中间

6、 接着研究1面涂色的有多少个？在大正方体的什么位置？同桌交流。
小结：1面涂色的有6个，在大正方体的面的中间位置。板书：1面涂色 在面的中间

7、 总结：谁来把刚才的发现讲给大家听听。
8、 活动二：

接下来请同学们利用刚才的发现，进一步研究下面的问题。将研究结果填写在作业纸表格中。

9、 把大正方体的棱长平均分成4份，一共有多少个小正方体？（64）3面涂色的有多少个？（8）2面涂色的呢？（24）怎么想的？如果用一个乘法算式表示，怎样计算？（2*12=24）1面涂色的呢？（24）怎么想的？（4*6=24）
10、 大正方体的棱长平均分成5份，一共有多少个小正方体？（125）3面涂色的有多少个？（8）2面涂色的呢？（36）怎么想的？如果用一个乘法算式表示，怎样计算？（3*12=36）1面涂色的呢？（54）怎么想的？（9*6=54）
11、 总结：我们从简单到复杂研究了几个例子后，下面就要试着从中找一找规律。

12、 找规律：请同学们先思考一下，再和同桌交流想法。
（1）3面涂色的小正方体的个数，你发现了什么？板书：8。

（2）2面涂色的小正方体呢？如果大正方体棱长平均分成3份，2面涂色的有12个，想到哪个算式？（1*12=12）1表示什么？如果大正方体棱长平均分成2份，2面涂色的正方体没有，可以用哪个乘法算式？（0*12=0）
（3）照这样下去，如果每条棱平均分成n份，每条棱有几个2面涂色的小正方体？（n-2）这个-2减的是哪2个？（顶点的2个，它们都是3个面涂色的）12条棱就多少个2面涂色的小正方体？板书：（n-2）*12
（4）1面涂色的小正方体有没有发现什么？如果大正方体棱长平均分成5份，1面涂色的有9个------，照这样下去，如果每条棱平均分成n份，每个面有几个1面涂色的小正方体？（n-2）的平方，6个面就有多少个1面涂色的小正方体？板书（n-2）的平方*6。

13、总结收获：回顾探索和发现规律的过程，你有什么收获或体会？研究规律时，我们可以从简单入手，利用几个简单的例子研究，再由点到面推导出这个规律，这是数学研究的一个好方法。
三、练习
1、让我们回到一开始的这个图，如果从这个正方体的顶点出挖去一个小正方体，这是表面积会发生怎样的变化？如果从棱长中间挖去一个小正方体呢？如果从面的中间挖去呢？

小结：从正方体的不同位置挖去一个小正方体，剩余正方体的表面积会发生变化，位置不同，剩余表面积的大小也不同。

2、没有涂色的小正方体的个数又会有怎样的规律呢？没有涂色的小正方体的个数是 (n－2)3。
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3面涂色       在顶点          8

2面涂色       在棱的中间  （n-2）*12

1面涂色      在面的中间  （n-2）（n-2）*6












