《体积和容积单位》教学设计

常州市金坛区朝阳小学   吴荣强
教学内容：苏教版数学六年级上册第12~13页例8、练一练，及练习三第5—10题。

教学目标：

1．结合生活实际，让学生初步认识体积单位cm³、dm³、m³。

2．通过学习活动，让学生建立1cm³、1dm³、1m³的表象， 感受它们的实际意义。

3．通过合作交流、自主活动能够想象估计出某一物体的体积，发展学生的空间观念。

教学重点：对体积单位cm³、dm³、m³的认识，并建立1cm³、1dm³、1m³的表象。
教学难点：想象估计几cm³、几dm³、几m³物体的体积。

教学准备：课件、学生研究单、学具袋（1立方厘米正方体、小棒、米尺等……）。
教学过程：

一、在实际需求中导入
1．问题引领：同学们，这学期我们刚刚学习了长方体和正方体。比较一下屏幕上的这个长方体和正方体，谁的体积大呢？（停一停）
谈话：好像很多同学还拿不定主意。没关系，刚才我们已经拿到了这样的两个立体图形（拿两在手上），接下来同学们可以借助这两个实物去想一想、比一比，或者直接在上面画一画、比一比，然后把你的想法和同桌说一说，开始吧！
2．学生活动，教师巡视。

【注意：走直线至中间一组，找一学生简单交流，要其举手发言，时间控制在1分钟内】

3．互动交流。
（1）谈话：好（停顿）,谁愿意把你的想法和大家分享一下？
学生可能出现的情况：

情况1：“水浸法”。

小结：是的，把长方体和正方体分别浸没在盛满水的容器里，那么溢出的水的体积就等于长方体或正方体的体积，所以只要比较溢出的水的体积，就能得出它们体积的大小。

情况2：比较表面积或底面积。

指出：我们要比较的是体积，比表面积好像不是很合适。

情况3：直接求体积。
指出：算出体积再比较是可以的，计算体积的方法我们以后会去研究。
情况4：分成同样大小的小正方体再比较。

预设1：学生能够完整表达

生：可以把长方体分成9个棱长1厘米的正方体，把大正方体分成8个棱长1厘米的正方体……

师：你说的是这个意思吗？（ppt出示）谁能看着图再来说一说。

生：……所以长方体的体积大一些。 
师：同意他的说法吗？……

预设2：学生能说出用分一分的方法，但不能完整表达。

生：……

师：老师大概听明白你的意思了，你是想把它们分一分是吗？

生：是的。

师：那像这样分一分，你能看出谁的体积大吗？说说你的理由。
生：……   
师：同意他的说法吗？
生：……
小结：是的，我们可以把它们分成同样大小的小正方体，长方体被分成了9块，正方体被分成了8块，所以长方体的体积大一些。
4．引发冲突。

提问：（ppt出示：长方体分成9块，正方体分成27块）那如果这样来分呢，长方体还是被分成了9块，正方体被分成了27块，能不能说是正方体的体积大呢？你有什么想说的。
生：不能，虽然都被分成了小正方体，但小正方体的大小不同……
师：你们同意他的想法了吗？
5．小结：的确，我们在用分一分的方法比较体积时，应该统一分的标准。下面请同学们把这两个学具放回1号仓里。【心理数3秒】
6．微视频回顾

谈话：其实，我们在认识长度单位和面积单位时，也经历了统一标准的过程，我们一起来回忆一下。
视频脚本：同学们，你们还记得二年级时是怎样测量一张课桌的长度的吗？有的同学是这样测量的，还有些同学是这样或这样测量的。为什么测量相同课桌的长度，结果却不同呢？相信六年级的你一定很快就能发现，因为用来测量课桌长度的铅笔盒和数学书本身长度就不相等，也就是测量长度所使用的标准不统一，自然结果也不会相等。所以为了准确测量或计量长度，我们需要有统一的长度单位，常用的长度单位有厘米、分米、米等；
同样，在三年级测量课桌面的面积时，有的同学是这样测量的，还有些同学是这样测量的，结果显然也不相同。所以为了准确测量或计量面积的大小，人们统一了面积单位，也就是我们已经认识的平方厘米、平方分米、平方米等；现在，我们为了准确测量或计量体积的大小，显然也要有统一的体积单位，想一想可能会有哪些常用的体积单位呢？
提问：你觉得会有哪些呢？（生：立方厘米、立方分米、立方米……）
7．揭示课题：是的，立方厘米、立方分米、立方米就是我们常用的体积单位，这些体积单位也可以用字母来表示，同样也读作“立方厘米、立方分米、立方米”。这节课我们就一起来研究体积和容积单位。（板书课题：体积和容积单位）

……………………………………………6分钟
二、在体验活动中展开。
1．揭示概念
（1）初步感悟体积单位。

提问：这是一块我们常用的橡皮（拿起橡皮），如果要计量它的体积，你觉得用哪个体积单位比较合适呢？说说你的理由。
生：用立方厘米比较合适，因为……（学生会从长度单位的角度考虑）
师：同意他的想法吗？……

追问：那这块橡皮的体积大约是多少立方厘米呢？猜猜看。（生：两人回答）
讲述：答案一时无法统一，看来要解决这个问题，我们首先要弄明白“1立方厘米”有多大。（板书：1立方厘米）
（2）认识单位体积的大小。

提问：根据我们前面认识1平方厘米的经验，你觉得我们可以怎样来规定1立方厘米的大小呢？

预设1：如果学生不能完整表达。

师：你想说的是“棱长1厘米的正方体，体积是1立方厘米”，是吗？
生：……

师：谁再来说一说。（完善板书）
预设2：如果学生能完整表达。

评价：你说的真好！谁能像他这样再来说一说。（完善板书）
提问：那1立方分米的大小又可以怎样规定呢？（板书：1立方分米，一人回答）1立方米呢？（板书：1立方米，集体回答）

根据学生的回答逐步完善板书：棱长1厘米的正方体，体积是……。
小结：的确，在数学上我们就是这样来规定“1立方厘米”、“1立方分米”和“1立方米”的大小。
2．动手操作
（1）问题引领：根据这些规定你能想象出1立方厘米、1立方分米和1立方米的正方体有多大吗？（指着板书说，说完后等一等）
追问：好像有点困难，有什么好方法可以帮助我们去想象吗？（生：动手做一个……）
预设1：学生说出“动手做”。
师：你的想法真好！在想象前我们不妨先来动手做一做，在做的过程中慢慢感受它们的大小。【语速前快后慢】

预设2：学生说不到动手做，常会说画一个，找一个……
师：你的想法真好！也就是说，在想象前我们还可以动手做一做，在做的过程中慢慢感受它们的大小。【语速前快后慢】
（2）制作材料：老师给大家准备了一些制作材料，有用来切的橡皮和用来捏的橡皮泥，还有棱长5厘米的小正方体；有长1分米的塑料棒和长1米的塑料杆，还有边长1米的正方形泡沫板。这些材料有些在你们桌上，有些在你们的附近。
（3）操作要求：接下来可以怎样操作呢？我一起来看一下操作要求，谁来读给大家听一听？

操作要求：

①想一想，利用哪些材料可以做出体积是1立方厘米、1立方分米和1立方米的正方体。

②做一做，小组合作，利用提供的材料做出规定大小的正方体，边做边感受它的大小。

③说一说，组内交流制作方法。

谈话：听明白操作要求了吗？（生：…）不着急，老师还为大家准备了一则贴心小提示。
语音提示：同学们，分工明确、善于交流，是小组合作的前提，最棒的小组一定会轻声交流、安静操作，又快又好的完成任务哦！

评价：老师相信你们一定会是最棒的小组，开始吧！
（4）学生分组活动，教师巡视。（音乐：4分10秒）
【注意：1.先关注围1立方米的，提供胶带，提醒可以用胶带固定，完成后摆放到固定位置；2.从中间走一圈，稍微关注一下其它的学生。3.帮助学生黏贴、把1立方米摆放整齐。】

（5）交流制作方法。
谈话：好，老师发现我们五（x）班的同学不仅动手能力强，而且善于合作。
提问：哪位组长愿意来汇报一下，你们组用了哪些材料，做出了体积多大的正方体？

预设1：如果学生不能用精练的语言回答，纠正表达方式。

师：你想说的是“用……体积是……的正方体”，是吗？【走进学生拿起实物】
生：是的

师：那你能像老师这样接着往下说吗？

学生说完后教师评价：谢谢你的分享。

预设2：能够很好的表达。

师：你的汇报完整、精彩，是我们学习的榜样！
追问：还有其它不同的做法吗？哪位组长愿意再来汇报一下。
生：我们组“用橡皮泥捏出了体积是1立方厘米的正方体”……
（6）视频展示：同学们的办法真多！我们一起再来回顾一下制作的过程。（视频＋音乐＋文字） 【可以和学生之间有些互动，比如轻声问问，看得懂吗？】
（7）提问：你们是这样做的吗？

（8）介绍：其实用3根1米长的木条，像这样靠着墙角搭一搭，我们也可以做出一个体积是1立方米空间。（ppt出示）

3．举例
（1）谈话：通过刚才的共同努力，我们已经成功的做出了体积是1立方厘米、1立方分米和1立方米的正方体。
（2）提问：那生活中又有哪些物体的体积和它们非常接近呢？（等一等）
（3）谈话：老师为每组都准备了一些常见的物体（ppt出示）。它们的体积大约各是多少呢？同学们可以去摸一摸、和桌上做好的正方体比一比，感受它们的大小。请组长拿出这些物品，给每位同学都发一个。（学具盒中的物体：骰子、佛珠、花生2个、包装盒、皮球、酱料盒）【30秒，快速巡视三组，问：体积大约是1立方厘米的有？……】
（4）交流体积大约是1立方厘米的物体

谈话：好，把你们认为体积大约是1立方厘米的物体先举起来给大家看一看。
提问：（选择身边的1小组）你选择的是什么？你呢？请你再来说一说？【举起学生说的物品】
追问：这些物体的体积大约都是1立方厘米，你们同意吗？

（5）交流体积大约是1立方分米的物体

谈话：那体积大约是1立方分米的物体呢？举起来给大家看一看。

提问：（选择身边的1小组）你选择的是什么？你呢？再请你来说一说？【举起学生说的物品】
小结：看来，生活中体积大约是1立方厘米或1立方分米的物品还真不少。
（6）提问：那你们能从学具盒里找到体积大约是1立方米的物体吗？说说你的理由。
（7）谈话：是的1立方米比较大，像我们常见的快递车的车厢，体积大约是1立方米。
（8）整理：下面请组长把你们组做的1立方分米的正方体放在中间，再把其它学具全部放回原位。负责保管信封的同学，给每个人发一个体积是1立方厘米的小正方体。【心中数10秒】
4．边比划边想象
（1）提问：好的，仔细观察你们桌上体积是1立方厘米、1立方分米的两个正方体，你能用手势比划出它们的大小吗？先想一想，再比划给你的同桌看一看。
（2）学生活动，教师巡视。【巡视30秒，解决两个问题：①1立方厘米用手指头比划②1立方分米用手掌比划，这样更像一个体。】
（3）交流：

①比划1立方厘米

谈话：谁愿意把你比划1立方厘米的手势和大家分享一下？
提问：他是用手指头来比划1立方厘米的，（拿一个1立方厘米的小正方体）比较一下，大小合适吗？【走近回答问题的学生】
讲述：确实，手指头的体积大约就是1立方厘米。（ppt出示手指头图，旁边配上1立方厘米的正方体，出示时有声音）

共同比划：下面，请同学们伸出手指，像他这样一起来比划一个1立方厘米（等一等），再和1立方厘米的小正方体比较一下，大小调整一下。（边说边演示）
评价：好的，同学们比划的真不错！精彩的比划后，我们更需要学会安静的思考，请同学们先坐端正。
谈话：通过刚才的做一做，找一找生活中的物品，再用手势去比划比划，现在你能想象出1立方厘米有多大了吗？
描述：闭上眼睛, 我们一起来想象一下。（等一等）在我们的脑海中慢慢地出现了一个1立方厘米的小正方体，它到底有多大呢？（等一等）是的，它和我们常见的1个骰子、1颗珠子或者是1粒花生米的大小差不多，（等一等）大约有我们手指头那么大，同学们可以用手摸一摸自己的手指头，感受一下。（等一等）感觉到1立方厘米的大小了吗？（生：感觉到了）恭喜你们。
②比划1立方分米

谈话：那1立方分米又该如何比划呢？把你们比划1立方分米的手势做给大家看看！（学生集体做）
提问：老师发现大概有这样的两种比划方法（ppt出示手势图），第一种是这样的，第二种是这样的（教师动手比划），比较一下，你觉得哪一种更合适呢？说说你的理由。（生：我觉得第一种合适，因为第二种更像是比划1平方分米……）
追问：同意他的想法吗？
小结：确实，像第一位同学这样比划1立方分米更加形象。（ppt出示，在手势图上加上正方体和正方形）
共同比划：看着桌上1立方分米的正方体，像这样我们再来比划一下（师演示）。仔细观察我们比划的1立方分米，让它慢慢地走进我们的脑海里，进去了吗？【语速稍慢】
描述：让我们闭上眼睛，再来想象一下。在我们的脑海中慢慢地出现了1个包装盒，1盒酱料，当然也可以是同学们非常喜欢的西瓜皮球，它们的体积大约都是1立方分米。像这样大小的物体还有吗？你们想到了吗？像刚才那样用手势把它比划出来吧！

谈话：好，保持住现在的手势，睁开眼睛，和1立方分米的正方体比较一下，大小合适吗？你们真厉害，越来越多的同学能够想象和比划出1立方分米了。

③比划1立方米
谈话：1立方厘米可以用手指来比划，1立方分米可以用手掌来比划，那1立方米呢？（停一停）1个人比划好像有点困难。让我们闭上眼睛，继续发挥想象的优势。在我们的脑海中出现了4位同学，他们手搭手围成一个1立方米的空间，这样的一个空间有多大呢？你能想象出来吗？（等一等）
提问：好的，让我们一起睁开眼睛看一看，和你们想的一样吗？（ppt出示）

三、在巩固练习中提升
1．比较。

谈话：好，刚才我们已经能够比较准确的比划和想象出1立方厘米、1立方分米和1立方米的大小，相信接下来的这些问题一定难不倒大家（ppt出示问题），请同学们独立完成。（快速走一圈、20秒）
交流：我们先来看第一组题。体积比1立方厘米大的物体有哪些？比1立方厘米小的呢？（引导学生回答）
小结：从同学们的答题中可以看出1立方厘米、1立方分米、1立方米的大小已经印在了大家的脑海里。
2．判断组合图形体积
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提问：老师这里还有一些物体，它们是用1立方厘米的小正方体拼成的，体积是？以第一个物体为例，能说说你是怎样想的吗？（ppt出示，如右图）
小结：也就是说，要想知道这两个物体的体积是多少立方厘米，只要知道它里面包含了几个1立方厘米。

提问：那这个不规则物体的体积又是多少呢？（3立方米）如果这样呢？（变化形状）
追问：形状明显发生了变化，为什么体积还是一样呢？（生：都是有3个1立方米的正方体组成了……）

小结：的确，物体体积的大小和它的形状无关，只要是3个1立方米组成的物体，不关形状怎样，体积都是3立方米。

3．沟通体积单位和升、毫升之间联系
（1）谈话：刚才我们很容易就看出这几个立体图形的体积，那如果是生活中的物体呢？ 
（2）交流：
①交流货车车厢的体积

提问：（出示货车车厢图）比如，计量这辆货车车厢的体积，你觉得用什么单位比较合适呢？为什么填立方米呢？
学生说完后追问：你们同意他的想法吗？

小结：的确，在计量比较大的物体体积时可以用立方米作单位。

②交流水桶的容积

提问：（出示水桶图）那如果计量容器的容积呢？比如，计量这个水桶的容积你觉得用什么单位比较合适？

预设1：学生只说到“立方分米”。（请两位说）

讲述：你们的感觉真棒！计量容积一般就用体积单位。那这里还可以填什么单位呢？我们一起来听一听。

预设2：学生只说到“升”。（请两位说）

讲述：你们的感觉真棒！直接想到了这里可以填“升”，为什么呢？我们一起来听一听。

视频脚本：同学们，计量容积，一般就用体积单位。计量液体的体积，通常用升或毫升作单位。容积是1立方分米的容器，正好盛水1升。（停一停，播放动画）容积是1立方厘米的容器，正好盛水1毫升。也就是说“1立方分米＝1升”，“1立方厘米＝1毫升”。
预设1的结尾：现在你知道这里还可以填什么单位了吗？（生：升）
预设2的结尾：看样子升和毫升，和我们今天认识的体积单位之间是存在联系的。
③（出示橡皮图）最后，让我们回到最初的问题，请每位同学从学具框里拿出这块橡皮。显然计量这块橡皮的体积应该用什么作单位呢？（生：立方厘米）。课始，有人认为它的体积大约是x立方厘米，还有人认为大约是x立方厘米，到底是多少立方厘米呢？用你脑海中的1立方厘米去跟它比一比，估一估。（停顿）有感觉了吗？

指出：好像有感觉了！（出示PPT）你们是这样想的吗？ 大声的说出来，结果是多少？
评价：老师为你们点赞！（动作）
四、在比较中总结
谈话1：同学们，一节课不知不觉就快结束了。回顾我们的研究历程，我们先后认识了长度单位、面积单位，今天我们又认识了体积单位。我们的研究对象也从线延伸到了面，从面扩展到了体。比如，我们可以用规定长度的一条线段来表示1厘米，把1厘米的线段平移就可以得到1平方厘米，把1平方厘米的正方形平移就可以得到1立方厘米。

谈话2：在这节课的学习中，我们从1平方厘米的规定，想到了1立方厘米、1立方分米和1立方米的规定（ppt出示规定）。可是只知道这些数学规定还远远不够，于是我们亲自动手做一做，在身边找一找，我们还去比划，去想象……，只有经历这样一个过程，我们才能真正感受，这些数学规定，，，，背后的价值！
课前5分钟交流：

1．课前准备工作。

师：同学们，1号仓里的学具都拿到了吗？研究单呢？请同学们把它们摆放整齐。

（课前交流时和组长说好，进入教室后立即分法）

2．交流

师：今天早上吴老师特意请人拍了一张照片，照片上的这个人你们非常熟悉，想知道是谁吗？

生：……

师：是谁？

生：X老师……

师：是的，是我们敬爱的x老师。你们觉得X老师的身材怎样？

……

师：（吴老师也是怎么想的）我也拍了一张照片，比较一下，你们觉得我的身材怎样？

生：……有点胖

师：和X老师比确实有点胖，那如果和这位相扑运动员比呢？

生：瘦/不胖……

师：短短的几秒钟我就从胖，变成了瘦，为什么会这样呢？难不成我这么快就减肥成功了？ 
生：和xxx比，你……

师：说的很有道理。那如果不把我和这些人比较，你觉得我是胖，还是瘦呢？
生：胖……

师：还是胖!（微笑）其实啊，一个人是胖，还是瘦，并不一定要和别人去比。不同身高，不同年龄的人都会有一个相对标准的体重，比这个标准体重轻，可能就会瘦一些，比这个标准体重重，可能就会胖一些。换句话说，同学们在判断吴老师是胖，还是瘦时，其实心中已经有了一个标准。






