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课题研究目标

1.挖掘“设计思维”“工程素养”的内涵认识，梳理出“基于设计
思维的小学生工程素养”形成及发展性机制，探索适宜的教学新
样态。

2.开发教学资源，形成“基于设计思维的小学生工程素养”教
学设计模板，提升教师开展工程教学的课程设计能力与执教水平。

3.加强实践应用，形成多元活动策略，促进学生的自主学习、
探究学习、协作学习，提升问题解决能力、创新创造能力，培育
学生工程素养。



课题研究内容

1.“设计思维”“工程素养”的内涵及相关文献研究；

2.“基于设计思维的小学生工程素养”形成及发展性机制研究；

3.基于设计思维的小学生工程实践资源开发与设计研究（重点）；

4.基于设计思维的小学工程实践教学样态及实施策略研究（重点）。
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1.研读文献，把握核心概念

通过“理论学习—教学实践—理念内化—实践优化”的路径，实施“教—科—研—训”一体化课题研究

围绕“设计思维 ”“工程
实践 ”“工程素养 ”等关 
键词搜集了一些中小
学工程教学和研究资
料。

先后学习了多本专
著，寻找课题研究

的理论与实践参考。

结合文献阅读，课题
组成员理解和把握核
心概念。

  



如皋市小学科学教研员
夏敏军进行专题讲座。

江苏省小学科学教研员
冯毅进行专题讲座。

前江苏省教育科学研究
院科学教研员卢新祁给课题
组老师作主题报告。

2. 名师指引，形成理念共识



2. 名师指引，形成理念共识

无锡市教育科学研究院
科学教研员季荣臻进行暑期
集中培训。

江苏省特级教师姜伟杰、
作专题讲座。

无锡教科所所长陆启威 
进行现场报告。



3. 调查问卷，形成现状归因

对学生进行工程素养的培育，关键是要上好工程实践课，落实对教师工程教学的课程执行力，以及团队科研能力的提升。

深化工程实践在学
科教学中发挥的育
人作用。

提升工程教学执
教能力，加强团
队科研力度。

开发工程实践资源，
在活动中培育学生
工程素养。

  



4. 教师研讨，分析关联生长点

序号 子课题名称 课题类别 研究阶段

1 项目化学习融入 STEM 课程的实践研究 宜兴市学科微课题 结题

2 项目化学习视角下工程教育校本化实施的实践研 宜兴市教育科学规划专项课题 研究中

3 工程思维视阈下小学科学项目化的实践研究 宜兴市教育科学规划专项课题 研究中

4 基于大概念学习的小学科学探究实践研究 宜兴市教育科学规划专项课题 研究中

5 物联网技术下“迎宾机器人”的设计与制作 无锡市工程教育优质课程培育项目 研究中

6 智慧生态小农场 宜兴市工程项目优质课程培育项目 研究中



5. 教学实践，优化活动设计

丁永祥《点亮小灯泡》 谈梅芬《制作蒸汽小船》

谈金花《认识工具》 曹戈瑶《做个小温室》

11节工程活动
展示课



5. 教学实践，优化活动设计

谈梅芬《弯头的秘密》 许许家榕《斜坡的启示》

曹戈瑶《制作降落伞》 谈金花《制作发光贺卡》

工程活动展示课



6. 梳理经验，提炼策略方法

 11 场主题讲座或
交流分享
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4. 构建了指向
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3. 形成了指向素
养培育的工程活

动设计策略

二、研究成果

5. 提炼了一批
与课题相关的物

化研究成果



1. 构建了指向素养培育的工程实践模式



2. 形成了指向素养培育的教学评价体系

课题组从评价原则、内容、方式、测评用表格四个维度重点建构工程教学评价体系。

教 学 评 价 的 原 则
  

教 学 评 价 的 内 容 教 学 评 价 的 方 式
突 出 学 生 的 自 我 评 价

注 重 改 进 和 激 励 的 评 价
重 视 客 观 和 真 实 的 评 价

教 学 用 测 评 表 格
活 动 方 案 的 设 计
探 究 技 能 的 表 现

交 流 与 讨 论 的 参 与 度
自 我 反 思 评 估

制 作 的 设 计 样 品
样 品 改 进 与 测 试

… …

活 动 前 的 评 价
活 动 过 程 中 的 评 价
活 动 结 束 时 的 评 价

评 价 量 规
调 查 报 告 单
工 程 报 告 单



3. 形成了指向素养培育的工程活动设计策略

课题组注重典型教学案例分析，加强活动设计的打磨与优化，以项目实践落实学科育人的理念。

整体把握，凸显
工程本质，构建
活动“承重墙 ”

创设情境，深化
意义学习，打通
活动“隔断墙 ”

锚定素养，促进
能力发展，打造
活动“样板间 ”

  



4. 构建了指向素养培育的学科实践教学样态

     汇总课题组基于各成员所在校的校本文化、学生特点、教师特长，以 工程实践为主要研究
内容，系统推进小学科学课程校本化建设。

建设 “大课堂 ”，构
建校本化科学课程

体系。

搭建 “大平台 ”，
创设科学教育深
度学习场域。

引入 “大师资 ”，
打造科学教育专
业团队。

  



5. 提炼了一批与课题相关的物化研究成果



研究的反思
  



受课题组理论水平限制，课题组对基于设计思维的
小学生工程素养培育的研究还存在一定的局限性：

对学生工程素养的鉴定
存在一定的难度

工程实践教学中的评价
量表的制定有不确定性

三、研究的反思

课题组理论水平的不足

  

教学资源的有限性



研究的展望



进一步完善工程素养鉴定方法。借鉴国内外先 进的评估工具和方法，

不断改进和完善我们的鉴定方式。

四、研究的展望

优化工程实践教学评价量表。利用信息技术，开发在线评价系统，提 

高评价的效率和准确性。

提升课题组理论水平。加强理论学习和研究，积极参加相关的学术交
流活动，与其他专 家学者进行交流和合作，不断提升课题组的理论
水平。

  

积极拓展教学资源。为学生提供更加丰富的学习体验。鼓励学生自主

探索和创 新，利用身边的材料和资源开展工程实践活动。
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