
微型课题在数学探究教学中的应用

——“牛顿三叉曲线的探究”教学实录与反思

一、基本情况

1.学情分析

学生思维敏捷，分析、理解能力都较强，对学好数学有很高的热情和自

信，并具有一定的自主探究和合作学习的能力.但对于一般函数，特别是有

一定难度的新函数的探究还没有经验.

2.教材分析

（1）所授内容在教材中的位置

苏教版必修 1教材第 108 页“本章概览”中指出：“研究函数的一般方

法，即通过函数的图象探究函数的性质，利用函数的性质研究函数.”本课

是在学生已经学完了幂指对函数有关性质后的一堂拓展课，通过本课教学，

旨在对高一学生如何学好函数、如何研究一个新函数作一个方法上的引领和

启示.

（2）教学目标

1）理解和掌握画出简单复合函数大致图象的方法；

2）通过自主探索，理解研究函数的一般途径和方法，并能运用其归纳

出一类函数的基本特征；

3）通过自主探索，形成善于观察、勇于探究的良好习惯.

（3）教学重点和难点

利用函数性质画图；归纳出一类函数的基本特征.

二、教学过程

1.情境引入

问题 1请大家回忆一下，我们在函数这一章学习了哪些知识？

生 1：我们学过了一次函数、二次函数、反比例函数、幂函数、指数函

数、对数函数.

师：大家是怎样认识这些函数的？

生 2：从函数的性质、图象来研究.

师：很好，研究函数的一般方法是通过函数的图象探究函数的性质，利

用函数的性质研究函数.



（1）证明 f（x）在区间（0，1]上是单调减函数，在区间[1，+∞）上

是单调增函数；

（2）试求函数 f（x）的最大值或最小值.

生 5：（在黑板右边演算，解答如下）

同理可证函数 f（x）在区间[1，+∞）上是单调增函数，且当 x=1 时 f

（x）的最小值为 2.

（教师在下面巡视，观察指导学生的证明）



演算到这里，生 6认为单调减区间为（0，a].

生 8：（在黑板左边板书解答）

（1）定义域：｛x|x≠0｝；

（2）奇偶性：因为 f（-x）=-f（x），所以 f（x）是奇函数；

（3）单调性：f（x）在（-∞，-1）、（1，+∞）上单调递增，在（-1，

0）、（0，1）上单调递减；

（4）值域：｛y|y≥2 或 y≤-2｝；

（5）渐近线：y=x 和 x=0.

师：生 8能够先定位（渐近线、最高点、最低点），然后画出图象.我

们知道函数 是自对称图形，其对称轴是直线 y=±x，对称中心是（0，

0）.那么上述函数有无这一性质呢？

生 9：该函数对称中心是原点（0，0），无对称轴.

评注 至此课堂教学共用了 17 分钟时间，问题 5只占用了黑板左边四分

之一的地方，无论是从时间还是版面都为下面问题的探究留出了足够的余

地.

3.意义建构

问题 6 请大家尝试画出函数 的图象.

生 10 在黑板上解答，教师鼓励学生动手尝试、合作交流和小组讨论.

评注 让学生在新的问题情境中去思考，经历操作、实践和探究过程，

有利于培养学生科学探究的兴趣和勇气.



（4）值域：｛y|y≥2｝；

（5）渐近线：直线 y=±x 和直线 x=0.

师：刚才生 10 用了很短的时间就给出了函数的性质并把图象画出来了，

如图 1，请同学们补充证明一下它的单调性.

师：大家看看图象是否正确？

生 12：渐近线好像不是直线 y=x.



评注 至此，学生初步找到了对新函数进行探究的基本思路.

4.数学理论

问题 7 请研究函数 的性质并画出它的草图.

生 14 上黑板解答，其他学生在下面研究，课堂气氛进入了高潮.

（1）定义域：｛x|x≠0｝；

（2）奇偶性：非奇、非偶函数；

（3）单调性：f（x）在（-1，0）和（1，+∞）上单调递增，在（-∞，

-1）和（0，1）上单调递减；



学生对寻找分类讨论的临界点还不够熟练，教师提示用不等式放缩，令

分子等于零.





生 18：我还发现当 x=-1 时 f（-1）=0，因此要连起来，函数图象过（-1，

0）.

师：你上来修改一下.

（生 18 画出了图 4）

生 21：可以由几个特殊点确定.

师：不错.另外，研究函数弯曲程度（凹凸性）的方法请参见教材上的

习题.

评注 此处，教师为学生课外的研究性学习（活动）埋下了伏笔.



5.课堂小结

一般地，研究一个新函数，总是先研究函数的定义域、值域、最值（极

大值、极小值）、单调性、奇偶性、零点、渐近线、周期性、对称性等基本

性质，借助变化趋势、特殊点等描绘图象.其中，函数的概念和基本性质是

我们研究函数的切入点.

三、教学反思

1.苏教版必修 1教材中“函数”内容的编排值得商榷

笔者认为苏教版必修 1函数部分的内容编排值得商榷.目前的编排过于

集中和抽象，集合部分刚讲完，马上就进入抽象函数的学习.教材先讲抽象

函数的性质，然后再介绍常用的函数.也就是说，教材先从一般的、抽象的



函数概念再到特殊的、具体的函数.这种编排很可能和学生认知水平的发展

是脱节的.众所周知，苏教版初中数学已经弱化了对学生逻辑推理能力的培

养.因此，笔者建议高中函数部分应该先从学生熟悉的常见函数（一次函数、

二次函数、反比例函数等）出发，对其加深拓宽，从性质探究其图象，从图

象再研究其更进一步的性质.让学生了解这些特殊函数的定义域、值域、单

调性、奇偶性、最值等.在了解处理问题的通性通法的基础上，再进入抽象

函数的更一般的研究.学会了特殊函数的研究方法后，再学习抽象函数的图

象与性质，学生的学习就有了一个循序渐进的坡度，然后在学习抽象函数的

过程中可以穿插类似于本课的新函数的探究，以此更好地提高学生的认知水

平.

2.从学生的反馈来分析本课的适用范围需要谨慎

课后调查中学生反映：本课能够听懂，能明白老师教学的意图，但如果

再给一个类似的新函数，估计还是有较大的困难.笔者认为：本课的函数模

型选题偏难，其中还包含了一些超纲的内容（如复杂的渐近线、对称性），

对于绝大多数的学校，特别是高一年级，教师在函数教学中，不宜把“牛顿

三叉曲线”作为重点进行拓展.我们欣赏的是本课教学的设计思路，由问题

驱动学生的学习，让学生带着问题去探究的授课理念.

3.设计微型课题，把研究性学习真正落实到课堂

本堂课教学目标明确，设计新颖，贴近重点中学优秀班级的学生实际.

通过对教材素材的再加工，教师能恰当地处理好教材并且创造性地使用好教

材.大部分的例习题均来自于课本或是来自于高考题的改编，体现了教材与

高考的有机整合.高效有序的探究引领，不仅从知识上更是从方法上构建了

数学文化，给学生指明了学习和科学研究的一般规律，学生学完了这一课以

后，碰到类似的问题就有了解决问题的方向.

4.以学生为主体的微型课题研究，是一种生态课堂

生态课堂是指在课堂中，师生生态地从事各种教育学习活动，学生处在

身心愉悦、舒服快乐的学习状态中.本课中教师能够面向全体学生，光是被

提问到的学生就有 20 多人，还有很多学生上台板书，教师留出足够的时间

让学生思考，观察了解学生的动态和问题.教师善于引导，学生大胆质疑、

探索；教师充分渗透数学思想方法，学生充分进行互动式、探究式、讨论式

的学习，师生之间的融洽关系奠定了探究的基础，让课堂真正成为充满人文

关怀、情感滋润和生命享受的生态乐园.

5.利用集体智慧，挖掘教材内外，是校本教研的源泉

在本课中可以清晰地看到授课者对教材钻研的深度和广度，对教材理解

和挖掘的做法其实就是教师设计微型课题并进行研究的方向.微型课题的研

究可以采用以下方法进行：

（1）组织分工，收集资料：一部分老师专门收集期刊上的有关新教材

的文章，另外一部分老师可以检索网络上的资源，然后分类整理.

（2）组织学习，交流看法：可以组织老师利用平时的时间学习相应的

文章，加强理论学习，了解国内研究前沿的动态和方向，在备课组活动时进

行交流学习体会.



（3）组织反思，案例研究：无论是观摩到的公开课还是自己上的展示

课，进行教学的反思活动，可以是一课三议，三课一评，也可以是同题异构，

师徒赛课.

（4）组织引领，科学指导：可以请一些名师、专家上门辅导、培训，

在专家的引领下少走弯路，请专家指导研究的方法.

（5）组织推广，总结特色：在几年连续不断的微型课题研究中，不断

地积累经验，发表成果，形成个人和学校的亮点和特色，形成个人和集体的

研究课题和方向，在微型课题研究的引领下，不断总结提高.
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