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回忆：椭圆的标准方程及性质
标准方程

图        象

范        围

对  称  性
顶点坐标

焦点坐标

半  轴  长

焦       距

a,b,c关系

离  心  率
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关于x轴、y轴成轴对称；关于原点成中心对称。

长半轴长为a,短半轴长为b.

焦距为2c;

a2=b2+c2
ce
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（0<e<1)

焦点位置看大小，焦点跟着大的跑



怎么判断它们之间的位置关系？

问题1：直线与圆的位置关系有哪几种？

d>r d<rd=r

∆>0∆<0 ∆=0

几何法：

代数法：

回忆：直线与圆的位置关系



问题3：怎么判断它们之间的位置关系？能用几何法吗？

问题2：椭圆与直线的位置关系？

不能！

所以只能用代数法 ---求解直线与二次曲线有关问题的通法

因为他们不像圆一样有统一的半径。



代数方法 这是求解直线与二
次曲线有关问题的
通法。

1.直线与椭圆的位置关系的判断



解：联立方程组

消去y

∆=36>0，因为 所以方程有两个根，

则原方程组有两组解.

----- (1)

所以该直线与椭圆相交.

例：已知直线y=x-    与椭圆x2+4y2=2，判断它们
的位置关系。



例1：直线y=kx+1与焦点在x轴上的 椭圆                        

           恒有公共点,求m的取值范围。
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题型一：直线与椭圆的位置关系

几何法？
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练习1.K为何值时,直线y=kx+2和曲线2x2+3y2=6有
两个公共点?有一个公共点?没有公共点?

练习2.无论k为何值,直线y=kx+2和曲线

交点情况满足(     )

A.没有公共点       B.一个公共点

C.两个公共点       D.有公共点
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题型一：直线与椭圆的位置关系
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当 = 时有一个交点

当 或 时有两个交点

当 时没有交点

还可通过直线上
一点与椭圆的位
置关系进行判断
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题型一：直线与椭圆的位置关系
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m l解：设直线 平行于，
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由方程组 2 225 8 - 225 0y x kx k  消去 ，得

题型一：直线与椭圆的位置关系

2 20 64 - 4 25 - 225 0k k   由 ，得 （ ）

4 5 0l x y k  则 可写成：

1 2k 25 k 25解得 = ， =- 25.k 由图可知
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直线 与椭圆的交点到直线的距离最近。

且

思考：最大的距离是多少？

题型一：直线与椭圆的位置关系
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解：联立方程组

消去y

因为∆=36>0，所以方程（１）有两个根，则原方程
组有两组解.所以该直线与椭圆相交.
变式1：交点坐标是什么？

弦长公式：

----- (1)
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变式2：相交所得的弦的弦长是多少？
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由韦达定理

 k表示弦的斜率，x1、x2表示弦的端点坐标

例：已知直线y=x-    与椭圆x2+4y2=2，判断它们的位置
关系。

2.弦长问题



例1：已知斜率为1的直线L过椭圆                     的右焦点，
交椭圆于A，B两点，求弦AB之长．

题型二：弦长公式

2 2 2: : 4, 1, 3.a b c  解 由椭圆方程知
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题型二：弦长公式





  例 ：已知椭圆                   过点P(2，1)引一弦，使弦在这点被
      
 平分，求此弦所在直线的方程.

解法一：

韦达定理→斜率

韦达定理法：利用韦达定理及中点坐标公式来构造

3.中点弦问题



 例 ：已知椭圆                   过点P(2，1)引一弦，使弦在这点被
       平分，求此弦所在直线的方程.

点差法：利用端点在曲线上，坐标满足方程，作差构造出   
              中点坐标和斜率．

点

作差

题型三：中点弦问题



点差法：利用端点在曲线上，坐标满足方程，作
差构造出中点坐标和斜率．
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直线和椭圆相交有关弦的中点问题，常用设而不求的

思想方法． 



例：已知椭圆                   过点P(2，1)引一弦，使弦在这点被
       
平分，求此弦所在直线的方程.

所以 x2+4y2=(4-x)2+4(2-y)2，整理得x+2y-4=0
从而A ,B在直线x+2y-4=0上
而过A,B两点的直线有且只有一条

解后反思：中点弦问题求解关键在于充分利用“中点”这
一 条件，灵活运用中点坐标公式及韦达定理，

题型三：中点弦问题



练习：

1、如果椭圆                  被过点（4，2）的弦被平分，那

    么这弦所在直线方程为（            ）
A、x-2y=0    B、x+2y- 4=0   C、2x+3y-12=0     D、x+2y-8=0

2、y=kx+1与椭圆                 恰有公共点，则m的范围
（      ）

   A、（0，1）        B、（0，5 ）   

   C、[ 1，5）∪（5，+   ∞  ）      D、（1，+  ∞   ） 

3、过椭圆  x2+2y2=4  的左焦点作倾斜角为300的直线，

    则弦长  |AB|= _______  。
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练习： 已知椭圆5x2+9y2=45，椭圆的右焦点为F，

(1)求过点F且斜率为1的直线被椭圆截得的弦长.

(2)判断点A(1,1)与椭圆的位置关系,并求以A为中点

椭圆的弦所在的直线方程.
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练习： 已知椭圆5x2+9y2=45，椭圆的右焦点为F
ਢ툀圆ⲱ薥挀ശ Ⲵശ Ⲵ ਡ

��

��

��

��

��

����



3、弦中点问题的两种处理方法：               
 （1）联立方程组，消去一个未知数，利用韦达定理；    
 （2）设两端点坐标，代入曲线方程相减可求出弦的斜率。 

1、直线与椭圆的三种位置关系及判断方法；

小 结

解方程组消去其中一元得一元二次型方程

△< 0      相离 △= 0      相切 △> 0       相交


