
3.1.1 椭圆的标准方程

椭圆的定义及其标准方程



     2024年4月25日，搭载神舟
十八号载人飞船的长征二号F
遥十八运载火箭在酒泉卫星发
射中心点火发射，发射取得圆
满成功。这是空间站应用与发
展阶段第3次载人飞行任务，
也是载人航天工程第32次飞行
任务。

叶光富李广苏 李  聪

创设情境，激发兴趣



      神舟飞船在进入太空后，先以远地点347公里、近地点
200公里的椭圆轨道运行，后经过变轨调整为距地343公里
的圆形轨道.
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这些美的椭圆该如何精确地设计、制作呢？



 你是否还记得圆是怎么画出来的？
 用手中的绳怎么画一个圆？

互动探究，形成概念



       如果把细绳的两端拉开一
段距离，分别固定在图板的两
点F1,F2.套上铅笔，拉紧绳子，
移动笔尖，画出的轨迹是什么
曲线？

探究：动手做数学实验.

    取一条定长的细绳，把
它的两端都固定在图板的
同一点F，套上铅笔，拉紧
绳子，移动笔尖，这时笔
尖(动点)画出的轨迹是一个
圆.



探究：动手做数学实验，并用类比的数学思想探究
以上操作过程有哪些变与不变的量.

（1）在画出一个椭圆的过程中，F1、F2的位置是固定的还是运动的？

（2）在画椭圆的过程中，绳子的长度变了没有？说明了什么？

（3）在画椭圆的过程中，绳子长度与两定

点距离大小有怎样的关系？

固定的

没有 |M F1 |+| M F2 |=绳长=常数

|M F1 |+| M F2 |=绳长>| F1  F2 |



       如果把细绳的两端拉开一段距
离，分别固定在图板的两点F1,F2.套
上铅笔，拉紧绳子，移动笔尖，画
出的轨迹是什么曲线？

       笔尖移动过程中，绳长保
持不变，笔尖到两个定点的
距离的和等于常数。

圆的定义：

探究：动手做数学实验，并用类比的数学思想探究
以上操作过程有哪些变与不变的量.

    取一条定长的细绳，把它的
两端都固定在图板的同一点F，
套上铅笔，拉紧绳子，移动笔
尖，这时笔尖(动点)画出的轨迹
是一个圆.

|M F1 |+| M F2 |=常数>| F1  F2 |

       笔尖移动过程中，绳长保
持不变，笔尖到该定点的距
离的和等于常数。

椭圆的定义：|M C |=常数



1.椭圆的定义

　   我们把平面内与两个定点F1,F2的距离的和等于

常数(大于|F1F2|)的点的轨迹叫作椭圆. 这两个定点

叫做椭圆的焦点，两焦点间的距离叫做椭圆的焦距 .

|MF1|+|MF2|=2a

M

F1 F2
记焦距为2c，椭圆上的点M与F1, F2的距离的和记

为2a。
(|F1F2|=2c, 2a>2c>0)



当绳长等于两定点间
距离，即2a=2c 时,

当绳长小于两定点
间距离，即2a<2c时，

F1 F2

F1 F2

思考 为什么要求                2 2 ?a c

轨迹为线段

无轨迹

M



感悟:(1)若|MF1|+|MF2|>|F1F2|,M点轨迹为椭圆.

(1)已知A(-3,0),B(3,0),M点到A,B两点的距离和为10,则M点的轨
迹是什么?

(2)已知A(-3,0),B(3,0),M点到A,B两点的距离和为6,则M点的轨
迹是什么?

(3)已知A(-3,0),B(3,0),M点到A,B两点的距离和为5,则M点的轨
迹是什么?

椭圆

线段AB

不存在

 (3)若|MF1|+|MF2|<|F1F2|,M点轨迹不存在.

(2)若|MF1|+|MF2|=|F1F2|,M点轨迹为线段.

练习巩固，知识运用



求曲线方程的步骤是什么？

(1)建立适当的坐标系，设曲线上任意一点M的坐标为(x, y);

(2)找出限制条件p(M);

(3)把坐标代入限制条件p(M) ，列出方程f (x, y)=0;           

(4)化简方程 f (x, y)=0;

(5)检验(可以省略,如有特殊情况，适当说明).

建 
设
限
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化

思考 结合椭圆的几何特征，你认为怎样选择坐标系
才能使椭圆的方程简单？

数形结合，方程建构
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类比探究



建立平面直角坐标系一般遵循的原则：对称、简洁
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方案一

 探讨：建立平面直角坐标系的方案

方案二
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2.椭圆的标准方程

 焦点在 x 轴上
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 思考：焦点在y轴上的标准
方程是什么？
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2.椭圆的标准方程



椭圆的标准方程的认识：

(1)椭圆标准方程的形式：左边是两个分式的平方和，右边是1；

(3)椭圆的标准方程中三个参数a,b,c满足a2=b2+c2;

(4)由椭圆的标准方程可以求出三个参数a,b,c的值.

(2)椭圆的标准方程中，x2与y2的分母哪一个大，则焦点在

哪一个轴上, 即“椭圆的焦点看分母，谁大在谁上”;



例1  根据条件,求椭圆的标准方程.

解 

练习巩固，知识运用



例1求适合下列条件的椭圆的标准方程：

(2)a=4,b=1；

(3)a=4,c=         , 焦点在y轴上.15
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         2. 已知椭圆的焦距为8,椭圆上的点到两个焦点的距

离之和为10.求椭圆的标准方程.



例2  已知一个运油车上的贮油罐横截面的外轮廓线是一个椭圆，

它的焦距为2.4m，外轮廓线上的点到两个焦点距离的和为3m，求

这个椭圆的标准方程。

练习巩固，知识运用



2.椭圆的标准方程

当焦点在x轴上时
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当焦点在y轴上时
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3.求椭圆标准方程的步骤
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课堂反思，师生评价

（1）“定位”即确定椭圆的焦点在哪条坐标轴上;
（2）“定量”即求a, b的值;
（3）  求椭圆标准方程的常用方法之一：定义法



记忆口诀：

一动二定求和常；

两个方程大对焦；

三个字母勾股弦；

四个想法留心间：

求美，求简，定义，数形结合。

课堂反思，师生评价



1.书面作业：完成课后习题和《数学学案》；

2.查漏补缺：根据个人情况对课堂学习复习与回顾;

3.拓展作业：(1)借助网络了解椭圆的起源与发展；

了解丹德林圆锥;

(2)为什么油罐车的储油箱、洒水车的储水箱一般都

设计为椭圆形状。

布置作业，课后延伸


