
职业教育的行动者应当从中看到什么？ 
——《技术的本质》读后分享 
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我们为什么要学习：内适性要求 
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• 在德国，职业教育被称为“Berufsausbildung”，这是指通过受训计划获得
特定职业技能的培训。 

• 在美国，职业教育通常被称为“Vocational Education”“Technical 
Education” 或 “Career and Technical Education（CTE）”，指的是提供与
特定职业技能相关的教育和培训。 

• 在英国，职业教育可以被称为“Vocational Education and Training（VET）
”或“Technical and Vocational Education and Training（TVET）”。 

• 在中国，职业教育通常被称为“职业教育与培训”，旨在培养适应市场需
求的技术技能人才。 

•  《现代汉语词典》对于“技能”一词的解释是“掌握和运用专门技术的能
力”。 



我们为什么要学习：外适性要求 
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技术发展、迭代的速度前所未有， 
职业教育尤其是中等职业教育如何应对？ 



我们为什么要学习：个适性要求 

4 

确
定 

自
由 

路径依赖 

手里拿着锤子，
看什么都像钉子 



关于作者 
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布莱恩·阿瑟：跨越复杂性和经济学的边界 
 

• 著名经济学家，圣塔菲研究所外聘教授，帕罗奥
多研究中心系统科学实验室访问研究员。 

• 阿瑟在上世纪八十年代，受诺贝尔经济学奖得主
肯尼斯·阿罗的邀请，来到刚刚建立的圣塔菲研
究所。在圣塔菲研究所，阿瑟将复杂系统理论与
经济学研究结合在一起，逐渐形成了“复杂经济
学”的构想，并凭借报酬递增理论（正反馈机
制），于1990年获得熊彼特奖。 

• 作为报酬递增理论的提出者，阿瑟创立了对经济
学和复杂系统的跨学科研究新模式。作为圣塔菲
研究所最早一批研究复杂性的学者，阿瑟是复杂
性科学领域的奠基人之一，由于其突出成绩，于
2008年荣获复杂性科学领域首届拉格朗日奖。 

https://wiki.swarma.org/index.php/%E5%B8%83%E8%8E%B1%E6%81%A9%C2%B7%E9%98%BF%E7%91%9F_W._Brian_Arthur
https://wiki.swarma.org/index.php/%E5%B8%83%E8%8E%B1%E6%81%A9%C2%B7%E9%98%BF%E7%91%9F_W._Brian_Arthur
https://wiki.swarma.org/index.php/%E5%B8%83%E8%8E%B1%E6%81%A9%C2%B7%E9%98%BF%E7%91%9F_W._Brian_Arthur


关于本书 
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• 在技术的进化过程中，技术将如何保持简约并减
少“暴力”的产生，这是人类对技术及其进化必
须把握的准则。 

陈劲（清华大学技术创新研究中心主任） 
• 布莱恩·阿瑟关于技术本质的独到见解会启迪所

有人。 
凯文·凯利（知名科技作家和科技观察家） 

• 我们的Java，就是根据布莱恩·阿瑟的思想开放
的。 

埃里克·史密斯（谷歌前董事长） 
• 《技术的本质》是一部开创性的、激动人心的著

作，它极大地丰富了已有的商业、工程以及社会
科学的内涵。 

理查德·罗兹（普利策将得主） 
• 读完此书，你将会以全新的方式思考技术。 

埃里克·拜因霍克（经济学家） 



关于本书 
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主要价值 
• 这本书是技术思想领域的开创性作品，

第一次归纳总结了技术的定义，详细解
释了技术的进化机制，并且构建了一个
完整的关于技术的理论体系。 

 
核心内容 

• 一、技术是什么。 
• 二、技术是如何进化的。 
• 三、技术的进化如何推动经济的进化。 



技术是什么 
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• 所有新技术都不是无中生有被发明
出来的，新技术都是从现存技术中
组合出的一组新的要素，技术可以
无限构成新的组合。 

• 某一项技术就像是化学反应当中一
个高度活跃的成分，虽然自己只是
参与了各种技术组合当中的一项功
能，但它却主导着不同的组合，它
可以在无限的组合当中和其他的技
术匹配在一起，为不同的目的进一
步组合成各种各样的可能性。 

全球定位系统 

汽车导航 军事领域 土地勘探 

技术从本质上来说是自创生的 



技术是什么 
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第一层定义，技术是实现人的目的的一种手段。从这个视角来看，它可以是一
种方法，比如说语音识别算法；也可以是一个过程，比如说化学工程当中的过
滤法；还可以是一项装置，比如说一个柴油发动机。当我们强调技术是一种软
件的时候，我们看到的是过程和方法；而当我们强调技术是一种硬件的时候，
我们看到的是具体的物理设备。 
 
第二层定义，技术是实践和元器件的集成。从这个视角上来看，技术指的是技
术集合或者是技术工具箱，如电子技术或者是生物技术。 
 
第三层定义，技术是可以运用在某种文化中的装置和工程实践的集合。这层定
义是指技术是人类所有过去和现存技术的总和，产生于对各种各样自然现象的
应用。从这个角度上来说，技术具有更普遍的意义。比如当我们说“技术就是
与硅谷相关的一切”的时候，指的就是技术的这第三层定义。 



技术是如何进化的 
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组合进化：把现有部件连接组合，
推陈出新。最初很简单的技术，
通过组合成一个一个的技术模块，
发展出越来越多的复杂技术形式。 

捕捉现象：技术能够持续发现新的自
然现象，并且带着特定目的去驾驭这
些现象。 特殊材料（保温袋）+加热模块+加热机 

滚动省力 

能量转化 

本茨研制的世界上第一辆汽车 



技术是如何进化的 
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每个技术都是通过对一组固定现象
用不同方式进行编程创造出来的。
随着时间的推移，新的现象和新的
技术会不断地加入进化。也就是说，
所有的技术归根到底都来自自然现
象，所有的技术最终都是这些现象
的奏鸣曲。 

技术的本质
就是对现象
的有目的的
编程 



观点：技术的进化如何推动经济的进化 
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作者认为，众多的技术集合在一起就创造
出了我们称之为经济的东西。他把经济定
义为一套安排和活动，一个社会借助这套
系统来满足所有的需求。构成经济的整套
安排，包括所有的制度和方法以及与之对
应的技术。比如，诊所和外科手术、市场
和定价系统、金融系统和监管体系等等，
这些安排都是实现人类各种需求的手段。
也就是说，经济从技术当中浮现。新技术
带来新的解决方案，但同时也会带来新的
问题和新的需求。而经济就是技术的一种
表达，技术进化会引发经济进化。 

诊所 

外科
手术 

市场和定价
系统 
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观点：技术的进化如何推动经济的进化 
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• 域：通常指的是一个范畴，比如，
时间的范畴就可以叫做时间域，空
间的范畴就可以叫做空间域。那么，
同样的道理，我们可以把一组技术
组成的工具箱和相应的应用规范叫
做这种技术的范畴，即技术域。 

• 重新域定：是指为了实现某个需求，
放弃了原来使用的技术规范，重新
选择了一套新的规范。这个过程非
常重要，会产生新技术，带来颠覆
性的改变。甚至会重新定义一个时
代和它的边界。 



观点：技术的进化如何推动经济的进化 
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标准工程：是对现有技术带来的标准问
题提供标准的解决方案，并且随着经验
的累积产生微小的进步，这些微小的进
步会聚集在一起被反复使用，通过这个
过程，促使技术随着时间变化和进步。
标准工程，可以说是由微小进步的聚集
所带来的缓慢创新。 



启发：职业教育人才培养的转型 
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理念 目的 途径 模式 

职业教育 



理念转型 
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工具人 全面发展的人 



目标转型 
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一技
之长 

能够运用各种技术解决复杂问题，
推动工作效能提升，并从中获得
幸福感的劳动者。 

【大国工匠】孙景南：焊出中国高铁新速度 
 
从“绿皮车”到高铁“复兴号”，我国轨道交通不断突破，这离不开工匠们的刻苦钻研，
挑战极限，今天，我们就来认识一位破解铝合金高强度焊接难题的大国工匠——孙景南。 



途径转型 
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单一情境
标准工程

课程 

复合情境
标准工程

课程 

复杂情境
标准工程

课程 



模式转型 
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从抽象知识的讲授转向具体情境的实践 

从个体的被动接受转向多维关系的互动 

从已有的刻板印象转向关键细节的磨炼 

从按部就班的练习转向超越极限的挑战 
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敬  请  批  评  指  正  
W E L C O M E  T O  G U I D E  U S  

刘炜杰   3 0  M a y  2 0 2 4  


