


安培力 



Physics 基础理解 概念 

磁体与磁体之间 通电导体与磁体之间 通电导体与通电导体之间 

这些作用力都不需要相互接触就能产生 

那么，这些作用力是怎么发生的？ 



Physics 基础理解 概念 

2、磁场的基本性质： 

处在它里面的磁体或 

电流有磁场力的作用. 

安培，法国物理学
家、数学家，是经
典电磁学的创始人
之一。 

安培在研究磁场与电流的相互作用方面
作出了杰出的贡献，为了纪念他，人们
把通电导线在磁场中受的力称为安培力，
把电流的单位定为安培。 

复习回顾： 



Physics 基础理解 概念 

22、左手定则 
    伸开左手，使拇指与其余四个手指垂直，并

且都与手掌在同一个平面内；让磁感线从掌心进

入，并使四指指向电流的方向，这时大拇指所指

的方向就是通电导线在磁场中所受安培力的方向。 

磁感线 

四  指 

大拇指 

穿过手心 

电流方向 

安培力方向 



Physics 基础理解 概念 

22、左手定则     伸开左手，使拇指与其余四个手指垂直，并

且都与手掌在同一个平面内；让磁感线从掌心进

入，并使四指指向电流的方向，这时大拇指所指

的方向就是通电导线在磁场中所受安培力的方向。 



Physics 基础理解 概念 



Physics 习题练习 基础知识 
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Physics 基础理解 概念 

23.安培力大小：当导线方向与磁场方向垂直时，通电导线在磁场中受到

的安培力的大小，既与导线的长度成正比，又与导线中的电流 I 成正比，

即与 I 和 L 的乘积成正比。 

公式：F = BIL 



Physics 基础理解 概念 

在匀强磁场B中，通电直导线与磁场方向垂直和平行的情况下，导线上的

电流为I，导线所受安培力F应怎样求？ 

F＝ILB 

（1）当B⊥I 时 （2）当B∥I时 

F＝0 

（3）当B和I夹角为θ时 

F＝? 



Physics 基础理解 概念 

（3）当导线（电流I）与磁场B方向夹θ角时: 

F = B2IL＝BILsinθ(θ为B与I的正向夹角) 

B1 

B2 

B 
法一：分解磁感应强度B 

思路：变不垂直成垂直 

法二.投影导线 

L1 

F = BIL1＝BILsinθ(θ为B与I的正向夹角) 



Physics 基础理解 概念 



Physics 习题练习 基础知识 
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练习：安培力的判断 



Physics 习题练习 基础知识 
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练习：安培力的判断 



Physics 基础理解 概念 

B 

F 

B⊥ 

B∥ I 

B 
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25.注意：①F一定与B垂直，F一定与I垂直(安培力垂直于电流和磁场所在的平面） 

 但B与I 不一定垂直. 



Physics 基础理解 概念 

L L L 

25.注意：②有效长度：起点到终点的一条通电直导线。 



Physics 基础理解 概念 

25.注意：③对任意形状的闭合平面线圈，在匀强磁场中所受安培力的矢量和一定

为0 



Physics 习题练习 基础知识 

例1：画出图中通电直导线A受到的安培力的方向。 



Physics 习题练习 基础知识 

例2.  如图所示，将通电导线圆环平行于纸面缓慢地坚直向下放入水平方向垂直

纸面各里的匀强磁场中,则在通电圆环完全进入磁场的过程中，所受的安培力大

小变化是  (            ) 

  A. 逐渐变大 

  B. 先变大后变小 

  C. 逐渐变小 

  D. 先变小后变大 

B 

I 



Physics 习题练习 基础知识 
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Physics 习题练习 基础知识 

练习：图中匀强磁场磁感应强度为B，有一段长L，通有电流为I的直导线ab，电
流方向从a到b，则导线所受磁场力大小和方向如何？并将立体图改画为平面图 
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Physics 习题练习 基础知识 

例4：如图所示，两平行光滑导轨相距0.2m，与水平面夹角为45°，金属棒MN的

质量为0.1kg，处在竖直向上磁感应强度为1T的匀强磁场中，电源电动势为6V，

内阻为1Ω，为使MN处于静止状态，则电阻R应为多少？(其他电阻不计) 
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导线与磁体间相互作用 



Physics 基础理解 概念 

思考：如图所示，两条平行的通电直导线之间会通过磁场发生相互作用： 

请使用刚学过的知识解释本实验结果。 

F F 

F F 26.两条平行的通电直导线： 

 同向电流相互吸引， 

 反向电流相互排斥。 



Physics 基础理解 概念 

思考：如图所示，通电直导线AB固定，CD可以自由移动，请你判断通电后CD的

运动情况 

27.两垂直导线间的相互作用：转到同向（趋势）再相互吸引 
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Physics 基础理解 概念 

28.①磁体和通电直导线垂直：

相互吸引或相互排斥。 

28.②磁体和通电直导线平行： 

转到垂直再相互吸引 



Physics 基础理解 概念 

如图所示，一条形磁铁放在水平桌面上，在其左上方固定一根与磁铁垂直的长直

导线，当导线通以如图所示方向电流时，下列判断正确的是（ 多选 ） 

A．磁铁对桌面的压力增大，且受到向左的摩擦力作用 

B．磁铁对桌面的压力减小，且受到向右的摩擦力作用 

C．若将导线移至磁铁中点的正上方， 

电流反向，磁铁对桌面的压力会减小 

D．若将导线移至磁铁中点的正上方， 

电流反向，磁铁对桌面的压力会增大 

27.分析磁体的受力：可分析电流受力，再根据牛三确定磁体受力（转换研究对象） 



安培力的实际应用 



Physics 基础理解 概念 

现在，我们可以解释为什么电流表通电后其指针会发生偏转 

磁电式电流表的结构 线圈在磁场中受受到安培力使其
发生偏转 



Physics 基础理解 概念 

再次仔细观察磁电式电流表结构，思考电流表的指针为什么最终能稳定的指向

某一刻度，且偏转角度大小能反映电流大小？ 

磁电式电流表的结构 

线圈通电时，安培力
使线圈转动时 

变形 
产生弹力
阻碍转动 

安培力与弹力平衡，
指针停止转动 

电流越大，安培力就越大，螺旋弹簧的形变也就
越大，线圈偏转的角度也越大 



Physics 基础理解 概念 

电流表表盘的刻度是均匀的，即指针偏转角度与电流大小成正比， 

极靴和铁质圆柱使磁场沿半径方向，旋转的线圈在磁场中受到的安培力有什么
特点？ 

线圈转动的轨迹圆上B大小处处

相等，当线圈转动时B与I始终

互相垂直。 

F=ILB IF 

θ ∝ I，表盘的刻度均匀 


