
第二章  光电类传感器

第一节  光电传感器



一、光电传感器的组成

光电传感器主要由光源、光学通路、光电器件和测

量电路组成。

1.光源

光电传感器中的光源可采用白炽灯、气体放电灯、

激光器、发光二极管以及能够发射可见光谱、紫外线光

谱和红外线光谱的器件。

2.光学通路

光学通路中常用的光学元件有透镜、滤光片、光栅、

光导纤维等，主要用来对光参数进行选择、调制和处理。



一、光电传感器的组成

3.光电器件

光电器件的作用是检测照射在光电器件上的光通量

的变化，并转换成为电信号的变化。

4.测量电路

由于光电器件输出信号较小，因此需要采用测量电

路对信号进行放大和转换处理，把光电器件输出的电信

号变化成后续电路可用的信号。 



二、 光电传感器的基本类型

按照光电传感器中光电输出信号的形式可以将光电

传感器分为模拟式和脉冲式。

模拟光电式传感器中，根据被测物、光源、光电器

件之间的关系，可以分为直射式、投射式、反射式和遮

蔽式四种类型。



三、光电效应

所谓的光电效应是指用光照射某一物体时，物体受

到具有能量的光子-轰击，组成该物体的材料吸收光子能

量而发生相应电效应的物理现象。

光电效应分为外光电效应、内光电效应和光生伏特

效应。根据不同的光电效应可以制成不同的光电转换器

件。



四、光电器件

1.光敏电阻

（1）工作特性

光敏电阻是一种利用内光电效应制成的光电器件。

它没有极性，是一个电阻器件。目前生产的光敏电阻主

要由硫化镉制成。

（2）主要参数                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

 1） 暗电阻、暗电流  

2）亮电阻、亮电流 

3）光电流。



四、光电器件

（3）基本特性

1）伏安特性  指在一定照度下，光敏电阻两端的电

压与光电流之间的关系。 

2）光照特性 
3）光谱特性  
4）响应时间
5）温度特性  



四、光电器件

2.光敏二极管和光敏三极管

（1）结构和符号

1）光敏二极管属于单向导电的非线性半导体器件，

在结构上有其特殊的地方。光敏二极管装在透明玻璃外

壳中，其PN结装在管的顶部，可以直接受到光的照射

2）光敏三极管与普通三极管很相似，具有两个PN结。

不同之处是光敏三极管必须有一个对光敏感的PN结作为

感光面，一般用集电结作为受光区，因此，光敏三极管

实质上是一种相当于在基极和集电极之间接有光敏二极

管的普通三极管。



四、光电器件

（2）基本特性

1）伏安特性



四、光电器件

2）光照特性 

3）光谱特性  由此可以确定光源与光电器件的最佳

匹配。

4）响应特性  

5）温度特性 



四、光电器件

3.光电池

（1）工作原理

光电池基于光生伏特效应的原理制成，也称太阳能

电池，是一种直接将光能转换为电能的光电器件。

光电池符号

（2）基本特性

1）光照特性  

2）光谱特性  

3）温度特性  

（3）使用

光电池的种类很多，应用最广的是硅光电池。




