
第一章  传感器技术基础

第二节  测量基本知识



一、测量的概念

测量是指人们借助于专门的设备，通过实验的

方法，将被测量与同性质的单位标准量进行比较，

并确定被测量对标准量的倍数，从而获得关于被测

量的定量信息。



二、测量的方法

测量过程有三个要素：测量单位、测量方法和测量仪器与

设备。

测量方法是实现测量过程所采用的具体方法，应该根据被

测量的性质、特点和测量任务的要求来选择适当的测量方法。

1.按照测量过程的特点分类：可将测量方法分为直接测量

和间接测量。

（1）直接测量

直接测量是针对被测量选用专用仪表进行测量，直接获取

被测量值的过程。

（2）间接测量

用直接测量法得到与被测量有确切函数关系的一些物理量，

然后通过计算求得被测量值的过程成为间接测量。



二、测量的方法

2.按照检测时对偏差的处理方式：可以分为偏差式测量、
零位式测量和微差式测量。

（1）偏差式测量

用事先标定好的测量仪器进行测量，根据被测量引起显
示器的偏移值直接读取被测量的值。

（2）零位式测量

将被测量x与某一已知标准量s完全抵消，使作用到检查
仪表上的效应等于零。

（3）微差式测量

将零位测量和偏差测量结合起来，把被测量的大部分抵
消，选用灵敏度较高的仪表测量剩余部分的数值，被测量便
等于标准量和仪表偏差值之和。



二、测量的方法

3.根据传感器是否与被测量对象直接接触：可分为

接触式测量和非接触式测量。

（1）接触式测量

检测仪表的传感器与被测对象直接接触，承受被测

参数的作用，感受其变化，从而获得信号，并测量其信

号大小的方法，称接触式测量。

（2）非接触式测量

检测仪表的传感器不与被测对象直接接触，而是间

接承受被测参数的作用，感受其变化，从而获得信号，

以达到测量目的的方法，称非接触式测量。



二、测量的方法

4.根据被测对象是否随时间变化而变化的特点：可

分为静态测量和动态测量等。

（1）静态测量

静态测量是指被测对象处于稳定情况下的测量。此

时被测参数不随时间而变化，故又称稳态测量。

（2）动态测量

动态测量是指在被测对象处于不稳定情况下进行的

测量。此时被测参数随时间变化而变化。因此，这种测

量必须在瞬时完成，才能得到动态参数的测量结果。



三、测量误差与分类

在实际中，用测量仪表对被测量进行测量时，测

量结果与被测量的约定真值之间的差值就称为误差。

误差产生的原因一方面是测量设备、仪表、测量

方法等因素引起的误差；另一方面是由人员本身受到

周围环境的影响而引起的误差。

按照误差的表示方法分为：绝对误差和相对误差；

按误差出现的规律分：系统误差、随机误差和粗大误

差。



三、测量误差与分类

1.绝对误差和相对误差

（1）绝对误差

某一物理量的测量值X与真值A0的差值称为绝对误差△X。

△X=X-A0  

（2）相对误差

仪表指示值的绝对误差△X与被测量真值A0的比值，常用

百分数表示。
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三、测量误差与分类

2.系统误差、随即误差和粗大误差

（1）系统误差

在相同条件下，多次测得同一量时，误差的大小保
持不变，或按一定规律变化，这种误差称为系统误差。
系统误差越小，测量就越正确。

（2）随机误差

在相同的条件下，多次测得同一量时，其误差的大
小以不可预见的方式变化，这种误差称为随机误差。随
机误差越小，精密度越高。

（3）粗大误差

在一定条件下测量结果显著偏离其实际值所对应的
误差。粗大误差主要是人为因素造成的。




