
落实教学目标  扎实深度学习

——“用字母表示数”教学实践与思考
宜兴市官林实验小学          张莲
教学内容：苏教版《义务教育教科书·数学》五年级下册第99-100页。
教学目标：

1、结合具体情境产生用字母表示数的需求，初步理解并学会用字母表示数，会用含有字母的式子表示数量、数量关系和计算公式，会根据字母的取值得到相关式子的值。

2、初步探索用字母表示事物的关系、性质和规律的方法，体会用字母表示数的本质意义。感受用字母表示数的简洁性和概括性，培养数学表达能力，发展符号意识和关系思维。

3、感受用字母表示数具有一般性，形成用字母表示数的意识，培养主动思考、回顾反思等学习习惯。

教学重点：学会用字母表示数，用含有字母的式子表示数量或简单的数量关系、公式。
教学难点：理解含有字母的式子不仅能表示数量，还能表示数量关系，在变与不变中发展符号意识和代数思维。
教学过程：

你们有喜欢的侦探吗？你觉一名优秀的侦探需要具备什么样的能力？看来还需要有数学头脑，今天我们把另一位Z侦探请来，让我们跟着他一起去破解谜题吧！ 

【设计意图】

一、三角之谜

1、用符号表示数

提问：你知道摆1个三角形要用几根小棒吗？摆2个这样的三角形呢？你是怎么想的？摆3个三角形呢？4个呢？ 
提问：你们都是怎样得到摆三角形所用小棒根数的呢？

生：用三角形个数×3=小棒的根数

小结：你们找到了解决这类问题的数量关系，小棒的根数=三角形的个数×3。提问: 我们在摆的过程中，什么在变，什么不变？

小结：虽然三角形的个数在变，小棒的根数也随之发生变化，但解决问题的数量关系始终不变。

提问：如果小棒足够多，继续摆，你想摆几个三角形？要用几根小棒？

追问：这样的三角形说的完吗？说不完我们可以用……来表示。

设疑：大家很有经验，立刻想到了省略号。能不能从数学的角度出发，想到一种简洁的方法，把这些说也说不完的情况全都表示出来呢？先想一想，记录在学习单上，写好后在小组里交流一下。

展示交流：一起来看看大家的奇思妙想，先看这位同学的。

（文字表示）无数，无数。你是怎么想的？

（图形表示）▲★，看明白了用图形表示。

（字母表示）ab，这位同学用字母表示。

小结：你们真厉害，在三角形个数和小棒根数不确定的情况下，都不约而同想到了用符号来表示不确定的数。

【思考】教师设计了侦探解谜的教学情境能较好的吸引学生的注意力，激发探究欲望，架起数学与现实生活的桥梁，本环节让学生走进情境，“你想摆几个”让学生自己提出问题自己解答，“这样的小棒摆的完吗？”充分感受这类问题的无穷性。让学生结合前面4个具体式子的比较中发现小棒根数与三角形个数之间的数量关系，再让学生根据他们之间关系仅仅用一个式子就可以表示出所有的情况，这时用数来表示三角形个数显然不够，形成认知冲突，学生就能自然产生用字母、符号或图形等表示数的需要，这样可以让学生经历从一般到抽象的思维活动，感受数学化的过程，发展学生的抽象，概括等思维能力。

2、优化表示方法，用字母表示数

比较：比一比这里的表示方法，哪种符号更有数学味？ 

提问：可以用字母b来表示吗？c呢？（26个字母都可以）

揭题：你们的想法和数学家们不谋而合，在数学上我们就用字母表示数。

介绍：还有一位同学是也是用字母来表示的（a、a×3），看明白了吗？我们来采访一下这位同学，这个a表示?a×3表示？你怎么想到用a去乘3的呢？看来a×3这个式子不仅可以表示所用小棒的根数，还可以看出数量之间的关系，你真有数学眼光。

比较：听她这么一说，你们更欣赏哪一种？为什么？

小结：你们同意吗？看来，我们达成了共识，用a 表示三角形个数，a×3表示所用小棒根数。a×3是一个有魔力的式子，它不仅可以表示所用小棒根数，还可以表示看出数量之间的关系。

【思考】数学是研究千万变化中不变的关系。根据以前的学习经验，学生遇到的都是确定的数，对于不确定数的感知较少。本环节让学生经历用字母表示数的抽象过程：教师通过用小棒摆三角形，引导学生围绕“三角形的个数与小棒的根数”他们之间的数量关系，进行观察、比较、思考、交流，在变与不变的比较中产生用字母或符号表示数的心理需求。帮助学生理解字母可以表示特定的数，也可以表示不确定的数。让学生经历由数字表示数到用字母表示数、由日常语言表示数量关系到用符号语言表示数量关系的抽象过程。通过教学初步体会a与ax3所表示的意义，落实教学目标，提升思维的品质，发展符号意识，感受到用字母表示数的价值。

3、确定的3不能用字母表示

提问：咦，式子中的3为什么不用字母表示呢？

明确：是啊，确定的数当然不用字母表示，只有不确定的数我们才要——用字母来表示。（贴）

4、a的取值范围

提问：那这个不确定的a可以表示哪些数呢？谁来举个例子？（1、2、3…那就是表示摆了？）如果一个三角形不摆，a就是——0，

小结：由此看来，a可以表示0、1、2……这样的任意自然数。

5、对比算式4×3和算式a×3

比较：在刚才摆三角形的过程中，我们不仅用到了以前的算式，还研究了含有字母的式子，比一比a×3与4×3有什么相同和不同呢？

相同：都表示摆三角形所用小棒的根数；都是用三角形的个数×3。追问：现在知道为什么都要乘3了吗?是的，我们都要用三角形的个数去乘每一个三角形所用的3根小棒。

不同：4×3只能表示摆4个三角形所用小棒根数，而a×3可以表示摆所有三角形所用小棒根数。

小结：确实，算式式子只能表示一种确定的结果，含有字母的式子可以概括表示所有不确定的结果，并且还能看出数量关系呢！

6、字母表示的优点

谈话：既然a×3可以表示各种各样不确定的情况，那与之前的算式相比，它有什么特点呢？

概括。（板贴）

谈话：解开了三角之谜，你们对自己的表现满意吗？看看z侦探觉得我们怎么样？瞧收集到了满格能量值，恭喜大家顺利进入第二关！

【思考】

行程疑云

录音：在一次追踪行动中，警方锁定了三位嫌疑人的车辆，我们一起来看看吧。

1、用字母表示已经行驶的千米数

提问：仔细读题，先看1号嫌疑人，剩下的千米数是？你是怎样计算的？（280-50）2号行驶了74.5千米，剩下的千米数是？（280-74.5）

追问：你们是怎样得到剩下千米数的？剩下千米数=280千米-已行千米数（贴）

提问：呀，丢失了3号的位置，已行的千米数你能确定吗？那现在剩下的千米数该怎么表示呢？

迁移：请你结合在三角之谜中的学习经验，同学们尝试自己来闯关，把你的想法写在学习单上，写好后在小组交流一下。

交流：请这位同学来说说，280-a，你是怎样表示的？你怎么想到用280-a来表示的？原来还告诉了我们数量关系啊。出示另两种，可以吗？

提问：之前的两位嫌疑人，我们都是算式来表示剩下的千米数，那在这里你们怎么会不约而同地想到用字母来表示呢？

提问：你们真善于学习呀，立刻把我们之前的经验用上了。如果用b表示已行千米数，剩下千米数应该怎样表示呢？

2、b的取值范围

提问：这个b可以表示哪些数呢？谁来举例说一说。可以是320吗？b最大可以是多少？也就是在终点。有终点就有起点，那在起点的时候b又是多少呢？

小结：看来这里的b是有要求的，b只能在0到280之间。（0≤b≤280）。

3、渗透函数思想、感受一一对应
观察：让我们回到图中，再次来感受一下b和280-b。（播放）在刚才的过程中，什么变了？它们是怎样变的？（已行千米数变多了，剩下千米数变少了。）

提问：什么又没变呢？（总路程280千米不变）

小结：在变与不变的过程中，我们再次感受到了数量之间的关系。

追问：如果b=120呢？剩下的千米数能确定吗？是多少？ 160千米。如果b=200呢？ 80千米

小结：在行驶过程中，已行的千米数在变化，剩下的千米数也跟着变化。但是一旦b的值确定了，280-b的值也就跟着确定了！ 

4、对比280-50、280-b

比较：看了这两个式子，你有什么想说的吗？

相同：都表示剩下的千米数；剩下的千米数都是用280千米-已行千米数。

不同：280-50只能表示确定的千米数，而280-b可以表示不确定的千米数。

【思考】布鲁纳认为，学习者在一定的问题情境中，经历学习材料的亲身体验和发展过程，才是学习者最有价值的东西。本环节教师设计了抓捕三位嫌疑人路线图这样的情境，引起学生的探究兴趣，通过提出“真问题”，用问题驱动思维，本环节为了促进学生建构，将核心知识转化为少而精的关键性问题，通过关键性问题来驱动学习，诱发深度思维，逐步达成相应的教学目标。为了促进学生探究，教师还围绕关键性问题设计辅助性问题，通过适时追问推动学生的理解由表层走向本质，由浅显走向深刻。引领着学生从直观的、确定的、有限的算术内容学习，逐步迈向抽象的、结构的、符号的代数内容学习之门。

对比揭秘：

比较：回顾刚才两题的解密过程，它们都是用什么来表示数的？在什么情况下我们要用字母表示数呢？

用含有字母的式子不仅可以表示不确定的结果，还可以看出数量之间的关系。比较：仔细看一下它们的取值范围，一样吗？看来但在不同的情境中，他们有不同的范围要求呢！ 

谈话：同学们的表现真精彩，你们觉得能获得多少能量值呢？真自信，恭喜大家顺利通过第二关，继续闯关。

回顾旧知：

回忆：其实咱们与字母早就有过亲密接触，回忆一下，在以前的数学学习中，你在哪里还见过字母表达的方式？

谈话：我们在三年级时学习了一些图形的计算公式，一起说说正方形周长公式：周长=边长×4。面积公式呢？面积=边长×边长。字母表示是：C=a×4。S=a×a。

对比：比较文字公式与字母公式，你有什么想说的?

过渡：通过这些计算公式（贴），我们对用字母表示数的特点有了更深的体会。这样的式子里还藏着小秘密呢！你们想去探密吗？马上进入第三关。

【思考】通过上面两道例题的教学，学生在经历两次从具体到抽象的学习过程后，对用字母表示数和数量关系有了更多的感悟与认识，也能初步体验代数思维的概括性、严谨性、简洁性和一般性。教师从学生已有认知结构中激活积累的素材，唤起学生对字母表示数的兴趣和热情，启发学生回顾梳理以前接触过的用字母表示运算律和公式，体会字母公式比文字表达的简便，也容易记忆；沟通知识的内在联系，利于对所学知识构建一个完整的认知体系，真正让深度学习真实发生。

三、探秘规则

先来看看第一条，看明白了吗？你从中得到了什么简写规则？

出示：这个小圆点是我们对乘号的简写，仍读乘。既然有两种方式，你们喜欢哪一种？是呀，直接省略×号更简便，但要注意不管是写成小圆点还是省略乘号，数都要写在字母的前面。

第二条呢？谁来说说？第三条呢？任何数和1相乘都得它本身。

规则的秘密都明白了吗？看看你们能不能顺利通关。

出示练习题

追问：a×c能改成ca吗？要按照字母顺序写。

对比：（x²和2x）观察这两个简写式子，它们一样吗？结合过程想一想，它们分别表示什么意思？

改写：黑板上的这些式子能不能简写？你想简写哪个？为什么没人选280-b呢？

明确：看来，只有含有字母的乘法式子才能省略乘号。

【思考】数学是一种高级语言，是符号的世界。本环节通过回顾、自学、练习和阅读，引导学生体会数学的严谨性，感受字母作为有意义的符号更具有简洁性，符号的使用是数学表达和进行数学思考的重要形式，从而使学生进一步感受代数思维的作用和特点。在探秘规则的自学交流中，初步掌握用字母表示数的书写规定，在简与繁的对比中，领悟简洁之美，感受规则的魅力，让学生体会用字母表示数的优势。
四、智慧比拼

我们收获了那么多知识，赶紧来用一用吧。

1、填空

1)仓库里有一批水泥，运走3车，每车a吨，一共运走了多少吨水泥？（         ）

2)小明从家到学校走了150.5米后，还剩k米，家到学校一共多少米？ （         ）

2、口答，a表示什么？b表示什么？ab表示什么？还可以表示什么？

五、抽象建模

在刚刚的学习中，老师收集了几个有意思的式子，你能说说每个式子中a表示什么、3a又表示什么吗？这里的a表示的意义相同吗？3a表示的意义相同吗？

明确：是的，虽然他们表示的意义不同，但他们的数量关系都能用3a来表示。3a还能表示哪些数量之间的关系呢？老师先举一个，一瓶饮料a升，3瓶饮料呢？3a升。又用上了3a。谁再来说说？

【思考】认知心理学研究表明，随着素材延伸和形式变化，学生对知识的理解也会逐渐深刻。新课标明确指出：在具体情境中，探索用字母表示事物的关系、性质和规律的方法，感悟用字母表示的一般性。本环节，教师引导学生根据字母式子3a举例说一说相应的例子，让学生在不同的情境中感受同可以用一个字母式子表示的一般性的体验，实现深度学习的数学课堂，促进学生对新知识进行思考和整理，有意义的建构和有效迁移，指向学生高阶思维的发展，落实学生核心素养，落实教学目标，扎根深度学习。

六、课堂小结
提问：同学们，今天咱们研究了什么？

生：今天咱们研究了用字母表示数。

追问：让我们一起来回顾一下研究的过程，在三角之谜和行程疑云中，我们学习了用字母表示数，在什么情况下用字母表示数呢？然后我们在探究变与不变的过程中，还感受到了含有字母的式子不仅能表示不确定的结果，还能表示数量之间的关系，还有计算公式。在这个过程中，我们还感受到了字母表示数的特点是简洁、概括。

追问：在整个探究环节中，哪些给你留下来深刻的印象呢？

小结：今天我们学习了用字母表示数，也就打开了代数的大门，代数这两个字你们明白吗？代数的代是？用谁代替谁呢？瞧！代数的奥秘，就留着我们以后到中学里去，继续探究。

【思考】本节课是学生学习代数的起始课，也是初中后续学习代数式、方程、不等式、函数的重要基础。在教学加法和乘法的运算律以及长方形、正方形周长、面积计算公式时，都曾用字母表示，从具体的数过渡到用字母表示数，是学生数学认知领域的一次飞跃，也是由数字王国走向代数王国的必由之路。学生对用字母表示数的理解，要在问题情境中经历有效的活动，不断丰富数学活动经验而得以实现。因此，本节课的教学聚焦于数学情境的创，设充分调动学生的已有经验，适度整合素材，开发教育资源，以帮助他们真正经历知识发生、发展的过程，感悟数学思想，实现数学核心素养的提升。
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