
从零的零次方无意义谈起

概念有四个要素，第一要素就是“意义”（另外的三个是：事例、特征、符

号）。作为这个专栏的首篇，为什么不谈“意义”而是谈“无意义”呢？请往下

看。

数学上印象最深的“无意义”，可能是小学时的“0做除数”，当时的说法是

“零不能做除数”，后来又说成“零做分母无意义”。初中有了“负数开平方无意

义”，高中又有了“零的零次方无意义”，等等。数学上许多东西都是人为规定的，

为何还有那么多的无意义呢？为什么不给它们“规定”一个意义？

现在来看 0
0
，如果允许你去规定，你认为该规定它等于多少才算合适呢？

如果注意到这个序列：4
0
=1，3

0
=1，2

0
=1，1

0
=1……，应该规定 0

0
=1；而对于

这个序列：0
4
=0，0

3
=0，0

2
=0，0

1
=0……，似乎又该规定 0

0
=0．数学家们还发现了

类似的其它序列，按照那些序列呈现出的“规律”性，0
0
又似乎是另外的数！进

一步的研究可以发现，对于任何一个正数，我们都可以找到这样的序列，使得序

列的“规律”指向它。如此一来，你认为该规定 0
0
等于谁呢？

所有的“规定”都是人为的，但人不可妄为。数学上在有了必要性和可行性

时，才会去进行人为的规定。即数学上的某个东西非常重要，“必须”有意义否

则就存在很多困扰，而它本身又没有“现成的”意义，这时数学家就会尝试去规

定一个。这个“规定”自然要满足两点，一是解决了存在的困扰，二是不引发新

的矛盾。比如，“任何数乘以０都等于０”就是一个人为规定，它解决了乘法运

算的很多问题又不引起矛盾。如果你规定“任何数乘以０都等于这个数”，那就

会引起矛盾，因而不能采纳。

0
0
的意义，需要规定吗？好像是的，在心理上我们总希望自己看到的东西是

有意义的。那么，可以规定 0
0
的意义吗？现在还没有找到规定它的方法，也就

是：规定它等于任何一个实数都会导致矛盾。如此，只好不做规定。也就是认为

0
0
无意义。你是不是感到很遗憾？没必要，“0

0
无意义”就是它的意义。

人类总是在寻找世界（和人生）的意义，也总希望自己感受到的东西、经历

过的事件是实在的。如果你突然发现，面前站着的人是“虚幻”的，那个感觉可

不美妙。在逻辑上证明某个东西“不可能有意义”，比认定一个东西“有意义”



要困难得多。因此，对数学上“无意义”的东西我们会有深刻的记忆，深刻程度

超过众多“有意义”的东西。

我们今天在这里谈“无意义”，希望大家注意以下几点：

第一，“无意义”和“有意义”是相对的，无意义可以发展为有意义，有意

义也可能变得无意义。我们经历过诸多，比如：小数减大数无意义（不够减）、

７除以３无意义（除不尽）、大于 180
0
的角无意义（不存在）等，现在它们都变

成了有意义。还有很多的无意义，比如：负面积、负数开平方、负数的对数等，

在以后也会变得有意义。每一次把无意义转化为有意义，都是认识上的巨大突破。

第二，某些看似天然“有意义”的概念被质疑，即被怀疑为“无意义”，会

促进人们的思考，突破眼界的局限，进入新的认知领域。比如“线断长度”，意

义似乎非常清楚，只要是人识数码的人就会利用刻度尺把一个长度量出来，似乎

没什么好研究的。而实际上，“尺子量出来”的那个数据是很表象化的东西，知

道它“能不能度量”才是深刻的。由此前沿的思想家们考察了曲线的长度、不连

续数集的长度、海岸线长度等，发展出了微积分学、勒贝格侧度、分形理论（以

后将逐一介绍）等彪炳史册的伟大理论。即便现在，对于空间、时间等基本概念，

人类还没有认识清楚，这已经是科学的最前沿了。

概念，是逻辑思维的结果，也是思维过程的凝结，还是继续思维的载体。人

类的灵性，就体现在对抽象概念的理解和应用上。这，也是我们开设“概念理解”

专栏的意义。我们会把更多的意义揭示出来，以飧读者，也让我们的学习充满意

义。


