圆锥曲线统一定义
宜兴市丁蜀高级中学  许珍
一、教材分析

圆锥曲线是高中数学的重要组成部分，也是高中数学的一个难点。本节内容《圆锥曲线的统一定义》位于苏教版高中数学选修2-1第2.5节，是在学生已经学习完椭圆、双曲线、抛物线的标准方程以及几何性质以后，对圆锥曲线进行归纳总结的一节课。通过本节课的学习，学生能够更为系统、完整的理解圆锥曲线之间的内在联系，在观察、猜想、证明、类比归纳中发展直观想象、逻辑推理和数学抽象、数学运算的核心素养。

二、教学对象分析

本节内容教学对象为高二学生，他们已经掌握了椭圆、双曲线、抛物线的标准方程和几何性质，但对圆锥曲线的理解还不够系统完整。学生总体思维活跃，求知欲强，且具备一定的对数学问题合作探究的能力，但是学生程度参差不齐，个性差异比较明显。

教学目标

数学抽象：理解圆锥曲线统一定义的概念，能够根据标准方程求出圆锥曲线的准线方程，解决简单应用。

直观想象：通过几何画板动画演示引导学生观察、猜想，增强运用图形和空间想象思考问题的意识，提升数形结合的能力。
逻辑推理：在圆锥曲线的统一定义的推导证明过程中培养学生的类比、归纳能力，形成有论据、有条理、合乎逻辑的思维品质。
数学运算：在圆锥曲线的统一定义的推导证明过程中提高学生化简、变形的运算能力，促进思维发展。
教学重难点

教学重点：掌握圆锥曲线的统一定义；
教学难点：圆锥曲线的统一定义的推导及简单应用。
教学过程
	
	教学设计
	设计意图

	一、创设情境
	回顾圆锥曲线的概念：用一个平面截圆锥可得椭圆、双曲线、抛物线，他们都称为圆锥曲线。他们的定义是什么？

【生】椭圆定义：
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双曲线定义：
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抛物线定义：
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【师】：同为圆锥曲线，椭圆与双曲线定义比较相似，抛物线区别较大，能否从另外的角度对他们进行统一定义？
	引用动画激发学生兴趣，既回顾了旧知识，又与本节内容紧密联系。

	二、探究新知


	教师利用几何画板演示抛物线（平面内到一个定点F的距离与到一条定直线l（F不在l上）的距离之比等于1的动点P的轨迹为抛物线）

【师】：当比值不为1时，得到的轨迹是什么？

教师利用几何画板演示比值不为1时的轨迹，引导学生观察

学生可合理猜想：比值大于1为双曲线

                比值小于1为椭圆

【问题1】在推导椭圆的标准方程时,我们曾经得到这样一个式子
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，将其变形为
[image: image5.wmf]a

c

x

c

a

y

c

x

=

-

+

-

2

2

2

)

(

，

你能解释这个式子的几何意义吗?

【生】这个式子表示一个动点
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【师】那么具有这个关系的点的轨迹一定是椭圆吗？

【问题2】 已知点
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的距离与它到定直线
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的距离的比是常数
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，求点
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的轨迹．

【学生讨论，合作探究】

解：由题[image: image16.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR
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化简得
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则上式可以化为
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这是椭圆的标准方程．所以点
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的轨迹是焦点为
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【结论】椭圆的第二定义：椭圆上的点
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到定点
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的距离和它到一条定直线
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上）的距离的比是一个常数，这个常数就是椭圆的离心率
[image: image32.wmf]e

    即
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定点F叫做椭圆的焦点,定直线l叫做椭圆的准线

【师】我们知道椭圆的焦点有两个，能不能说P到
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的距离与到直线
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【生】由椭圆的对称性，相应于焦点
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【师】若将条件
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【生】类似地，可以得到：双曲线上的点
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到定点
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）的距离的比是一个常数，这个常数
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心率
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	通过动画演示引导学生合理猜想圆锥曲线的轨迹与“到一定点的距离与到一定直线的距离之比”有关，初步建立对统一定义的感性认知。

设置小组合作探究，培养学生思考问题，共同解决问题的能力。发展他们逻辑推理的核心素养。

引导学生发现椭圆的准线方程与焦点的对应关系。

让学生类比椭圆的第二定义得出双曲线的第二定义，为归纳圆锥曲线统一定义做铺垫，发展学生的归纳、类比能力。 

	三、建构数学


	1.圆锥曲线统一定义：

平面内到一个定点
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和到一条定直线
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上）的距离的比等于常数
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的点的轨迹．

当__________时，它表示椭圆；

当__________时，它表示双曲线；

当__________时，它表示抛物线．

其中
[image: image52.wmf]e

是圆锥曲线的_________，定点
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是圆锥曲线的________，定直线
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是圆锥曲线的___________．

2.圆锥曲线的焦点与准线方程

标准方程

图形

焦点坐标

准线方程
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	引导学生归纳出圆锥曲线统一定义的概念，从感性认识上升到了理性认识。
让学生独立填表，掌握圆锥曲线标准方程形式下准线方程的求法



	四、数学运用


	例1、 求下列曲线的焦点坐标与准线方程。
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例2、已知椭圆
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上上一点P到右焦点的[image: image68.png]


距离为4，

求P点到右准线的距离．[

来源:学_科_网Z_X_X_K]
变式　求点P到左准线的距离．

[来源:学&科&网]

	此时学生对于圆锥曲线的统一定义有了理性认识，及时练两道习题，巩固新知。

	五、课堂练习


	1、求下列曲线的焦点坐标和准线方程

（1）
[image: image69.wmf]2

16

xy

=-

；（2） 
[image: image70.wmf]22

416

xy

+=

 ；（3[image: image71.png]


） 
[image: image72.wmf]22

1

259

-

xy

=

；

2 、已知双曲线
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上一点P到左焦点的距离为14，

求P点到右准线的距离.


	


教学反思

本节课是按照观察——猜想——证明的研究思路进行的，总体还算顺利，学生反应还可以。

在实际教学过程中，我对原先的教学设计进行了微调。下面我将对整堂课的教学环节进行反思小结。

这个班级学生对椭圆、双曲线、抛物线的定义掌握较好，通过几何画板让学生发现三种曲线的共同特征，都与一个比值有关，动画演示非常形象直观，引起了学生的学习热情，在说明椭圆方程变形以后得到的式子的几何意义时，学生看不出来分母的意思，只有少数几个同学联想到了点到直线的距离，在证明探究题时，绝大部分同学会列式，但不会化简，只有一位女同学写出了完整的化简过程，我就投影她的过程让她为大家讲解。再给出圆锥曲线统一定义时，学生一时间难以描述，我用几个关键字提示他们组织语言，全班同学共同得到了结论，不得不说这个班学生的反应很快，理解能力，语言表达能力都不错。在例题训练中，我发现大部分同学能够运用知识写出答案，少部分计算有问题，没有作图，给出了错误解答，正好被我拿来当反例提醒大家注意事项。

总体而言，本堂课进行的比较顺利，时间把握比较好，小组合作探究的时候学生讨论度不高，可能与他们化简能力薄弱有关，最后的课堂小结，由于时间关系，我自己匆匆忙忙给了小结，我觉得如果让学生自己来总结会更好。以上就是我对这节课的教学反思。
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