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简约而不简单

——例谈符号化思想在小学数学中的应用与渗透
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【摘要】数学家罗素说过：“数学就是符号加逻辑。”数学离不开符号，各种数量关系、量的变化及量与量之间进行推导和演算，无不是凭借符号进行的。培养学生的符号意识对于学生用数学语言表达思想具有重要的意义，也是发展学生逻辑思维及创造力的需要。
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关于数学符号，专家曾从课程标准的视角进行解读，而在实践层面有效实施是每个数学教师义不容辞的责任，本文中，我斗胆站在前人的肩膀上，试着在小学数学中结合陶行知教育思想谈谈我眼中的“符号”。
一、符号化思想的发展进程
1．课程标准中的符号化思想
新课程标准中指出：“符号感主要表现在：能从具体情境中抽象出数量关系和变化规律并用符号来表示；理解符号所表达的数量关系和变化规律；会进行符号间的转换；能选择适当的程序和方法来解决用符号所表达的问题。”从上面的表述中我们不难看出新课标非常重视符号感的培养。因此，教师在日常教学中要注意渗透符号化思想。
2.历史上数学符号的发展
在数学历史的长河中，不少伟大的数学家都在这个领域做出杰出的贡献，如：古希腊学者丢番图、“代数学之父”韦达等等，后来，数学符号化思想逐步形成了系统三层次结构：基本符号的约定（⊙、△、a、x）、组合符号的约定（3×2、sinx）、公式符号的约定（V=sh、C=2πr）。这种数学符号系统成为数学发展的动力。近几十年来,数学符号的应用范围日益扩大。
二、小学数学教材中常见的数学符号
具体在小学数学教材中，常见数学符号例如：表示数的字母（a、b、c）。表示常数的字母（π）。表示几何形体的（线段用AB，角用∠，三角形用△）。还有运算符号（+、-、×），关系符号（>、<）等等。根据小学生的年龄和思维特点，按照一定的顺序和逻辑, 有计划、有步骤的引入这些符号。
三、符号化思想在小学教学中的应用与渗透
1. 变元思想的渗透。
在小学教科书中，每个年级对变元思想都有渗透。例如:中年级时就会出现这样的习题：66-8×□=2，在不等式中用□或( )代表变元符号x,让学生填数。虽然这样的题目只要求学生在“□”中填一个数,但教师应该明白,若将符号□换成x,则上述题目就是一元一次方程。这就是变元思想。变元思想是列方程解决问题的基础。
2.用字母表示数的思想
学生从第二学段开始接触用字母表示数, 这是学习数学符号的重要一步。四年级开始学习用字母表示运算律，图形的周长和面积公式也用字母式子表示，五年级才正式系统的学习用字母表示数，学习字母式子所表示的数量关系。例：从摆三角形所用小棒根数开始研究，如果摆许多三角形，这样的乘法式子写不完，从中探索可以用字母a来概括的表示三角形个数，那小棒根数就用a×3这个式子表示，从a×3这个式子中，也能看出三角形个数×3就是小棒的根数，从中得到字母式子中蕴含的数量关系。生活是教育的本原。在例题的教学中，从学生熟悉的摆小棒开始，让学生有感性的认知，在这样的生活情境中寻找知识的生长点，更利于学生接受所学的内容。同时充分体现出用字母表示的特点：方便简洁还具有概括性。在例题教学之后还可以设计a×4，a×5这样的字母式子，提问学生这些又是摆什么图形呢？适当挖掘教材的深度，创造教育是陶行知教育思想的核心，在这样的教学环节下师生共同创造智慧，创造思维，创造良好的学习效果。
3.列方程解决问题的思想。
小学高年级和中学生都会学习用简单的方程解决问题，其实用方程来解决问题, 解法本身蕴含着符号化思想。学好方程思想，同时也为今后学习函数知识打下基础。
小学数学是从最初的数学符号的引入,逐渐渗透变元思想, 接着到用字母表示数用字母式子表示数量关系, 最后过渡到列方程来解决问题的思想, 层层递进螺旋上升，让学生把符号化思想从朦胧进而转化到与数学的完美融合,。 
四、符号化思想在数学教学中的意义
1．优化和整合认知结构。
学生学习的数学知识是一个较为严密的知识体系，一开始从最简单的概念和原理出发，经过推理和知识的迁移得到更多的知识，逐渐完善知识体系的过程。以平面图形的面积计算公式为例，我们的教学就是按“长方形—正方形—平行四边形—三角形—梯形—圆形”这样的顺序来演绎的。这样的知识模块，既可以帮助学生概括、整理所学知识；也能揭示知识间的内在联系，使之系统化。
2．简约和概括思维过程。    
符号语言是比自然语言更加方便简洁，使头脑摆脱了不必要工作的负担和约束，集中于需要关注的实质问题。用字母式子表示运算律，例如：乘法分配率的学习，运用符号化思想可以使数学推理和演算走向一般化、形式化，促使学生对于所学的同类数学问题不再是一题一题地处理，而是用一个固定的方法去解决，这也是数学机械化的基本思想。
3．经历问题的解决过程，构建数学符号模型

新课程数学教学四大总体目标之一就有解决问题。而解决问题的关键，在于通过学习和探索，找到解决问题的策略后建立数学模型。所谓建模，就是用数学符号语言或图象语言刻画表达某种实际问题的数学结构。数学模型的构建是离不开数学符号的。常见形式有：公式、关系式，统计图表，线段图、示意图等。例如：在用字母表示数这一课中，可以创设一些不同情境的4a，其中a表示不同的意思，4a表示的意义也不同，虽然他们表示的意义不同，但根据他们的数量关系都能用4a来表示，再让学生利用教师创设的4a这个模型，来举一些用4a表示的例子。 创造教育是陶行知教育思想的核心。通过创设这样一个环节，将知识变得灵活，相信学生对所学知识的理解更为深刻。
人才不是教出来的，应是酿造出来的。潜移默化的，日新其德、日勤其业。数学思想也正是如此，生活是最好的良师，创造是每个学生心中的种子。在数学知识的教学中，作为教师应该更加认真严谨的教学，为学生创造更好的发展，以生命孵化生命，用人格熏陶人格，凭品行影响品格，将情感点燃情感。让学生在老师的带领下不断进取、前进、生长。
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